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Wykorzystanie gnojowicy w 
produkcji biogazu

Zmiany klimatu, a rolnictwo i obszary wiejskie. Jak 
przygotowa�  si�  do nieuchronnych zmian, jak zmniejszy�  

ich negatywny wp
yw?

Warszawa 15.10.2007



Fermentacja metanowa to zespó
 beztlenowych procesów 
biochemicznych w których biorozk
adalne zwi� zki organiczne 
pochodzenia naturalnego takie jak w� glowodany - celuloza, skrobia, 
pektyny, hemiceluloza, cukry, oraz bia
ka i t
uszcze ro� linne i 
zwierz� ce rozk
adane s� do metanu i dwutlenku  w� gla. Proces ten od 
dawna wykorzystywany jest w oczyszczalniach � cieków 
komunalnych, gdy� umo� liwia on przetworzenie osadów � ciekowych 
w 
atwo odwadniaj� c� si� mas� . Produktem gazowym otrzymanym w 
wyniku fermentacji jest biogaz sk
adaj� cy si� z metanu w 55-75% i 
dwutlenku w� gla 25 – 45%. Produkty gazowe powsta
e podczas 
fermentacji metanowej hipotetycznego zwi� zku  organicznego mo� na  
zapisa� :

CcHhOoNnSs + yH2O ��� � nNH3 + sH2S +  xCH4 +  (c-x)CO2

W zale� no� ci od sk
adu fermentowanej biomasy ilo�� otrzymywanego 
biogazu jest ró� na. Najwi� cej biogazu mo� na otrzyma� w trakcie 
fermentacji t
uszczy ro� linnych i zwierz� cych.



Fermentacj�  metanow�  prowadzi si�  w reaktorach



Od
ogowane grunty



To nie jest najlepsze rozwi� zanie pozbycia si�  traw



Dlaczego nie wykorzysta�  istniej� cych zbiorników?



Magazyn biogazu i jednocze� nie pokrycie laguny 



W Polsce istnieje znacz� cy potencja
 surowców mog� cych 
pos
u� y� do wytwarzania biogazów. Na obszarze 1028600 ha 
gruntów od
ogowanych i ugorowanych w 2005 r mo� na by 
uprawia� ro� liny z których w drodze fermentacji mo� na by 
wyprodukowa� 5000 – 10000 m3 metanu/ha =   5,14 – 10,28 
miliarda metrów sze� ciennych metanu.      

W roku 2005 w Polsce ilo�� byd
a wynosi
a 5483300 sztuk 
a ilo�� drobiu 152798800 sztuk natomiast trzody chlewnej 
18112400 sztuk. Zwierz� ta te dostarczaj� takie ilo� ci 
odchodów, � e do ich przetworzenia nale� y wybudowa� ponad 
110000 biogazowni rolniczych. P
yty gnojowe i zbiorniki na 
gnojowic� nie sprostaj� wymaganiom ustawy nawozowej - to 
tylko pó
� rodki. Odchody zwierz� ce to przecie� cenny  
surowiec do produkcji biogazu. Z punktu widzenia ochrony 
� rodowiska na dzie� dzisiejszy nie ma alternatywy czy 
budowa� biogazownierolnicze czy p
yty gnojowe. 



W przypadku realizacji projektu zwi� zanego z produkcj�
bioestrów pozostanie do utylizacji tysi� ce ton odpadowej 
gliceryny. Biogazownie rolnicze mog� w znacz� cy sposób 
wykorzysta� t� gliceryn� do zwi� kszenia wydajno� ci 
biogazu.

W warunkach krajowych przysz
o� ciowym wydaje si�
by� kierunek biogazu pozyskiwanego z drewna. Szacuje si�
ilo�� odpadów drzewnych w Polsce na oko
o 3 mln. m3

rocznie. Plantacje drzew i krzewów szybko rosn� cych mog�
przyspieszy� rozwój pozyskiwania biogazu drzewnego. 
Kontenerowe instalacje produkcji pr� du elektrycznego 
zw
aszcza s
u�� ce jako rozproszone � ród
a pr� du mog� si�
okaza� ekonomicznie uzasadnione. Rekultywacja terenów 
zdewastowanych mo� e pos
u� y� do upraw energetycznych z 
my� l� o ich wykorzystaniu do produkcji gazu drzewnego. 



Paliwo Warto �� opa
owa

Tlenek w� gla 15,97  MJ/m3

Wodór 12,63 MJ/m3

Metan 35,89 MJ/m3

Gaz  ziemny 35,60 MJ/m3

Etanol 26,79 MJ/kg

Drewno suche 15 MJ/kg

W� giel kamienny 24 – 34 MJ/kg



Z biomasy otrzymanej z 1 hektaraw drodze fermentacji metanowej 
otrzymuje si�  5000 – 10000 m3 metanu.

1 m3 metanu = 36 MJ 

5000 – 10000 = 180000 – 360000 MJ– 22,5- 45 MJ/godz.

1 m3 metanu = 10 KWh 

5000 –10000 = 50000 – 100000 KWh –6 – 12 KWh/h

Z 1 hektara upraw energetycznych –wierzby wiciowejmo� na otrzyma�  
10 – 15 ton suchej masy.

1 kg suchego drewna mo� na otrzyma�  15 MJ

10000 – 15000 mo� na otrzyma�  150000 – 225000 MJ -18,7 – 28 MJ/h

Z 1 kg drewna mo� na otrzyma�  4 – 5,5 KWh

Z 10000 kg  –40000– 55000KWh

15000 kg –60000– 82500 KWh -5 – 10 KWh/h



Nowoczesne wykorzystanie biomasy 















22,5- 45 MJ/godz
6 – 12 KWh/h

lub 
18,7 – 28 MJ/h
5 – 10 KWh/h





1. Koniecznym jest ustanowienie w kraju chocia� by jednego o� rodka 
naukowo-badawczego z zapleczem badawczo-do�wiadczalnym w 
zakresie biogazu rolniczego, który by
by w stanie do kompleksowej, 
praktycznej weryfikacji teoretycznych prac z w/w tematu. 

2. O� rodek ten oprócz g
ównego kierunku naukowo-badawczego, pe
ni
 by 
rol � „weryfikatora” wprowadzanych aktów prawnych od stron y 
techniki i technologii w zakresie biogazu rolniczego.

3. Pilnym jest wyszkolenie i umocowanie w kilku wybranych O� rodkach 
Doradztwa Rolniczego w kraju rzetelnie przygotowanych doradców.

4. Przyj� cie ujednoliconego zapisu zasad bezpiecze� stwa np.  
„Sicherheitsregeln f�� landwirtschaftliche Biogasanlagen” opracowany 
o wieloletnie do� wiadczenie w budowie i eksploatacji biogazowni 
rolniczych w Niemczech. Na przet
umaczenie i rozpowszechnianie 
broszury mam pozwolenie wydawcy.

5. Uregulowanie spraw zwi� zanych ze �wiadectwami pochodzenia w 
kwestii rzeczowej (merytorycznej) i finansowej.



Dzi� kuj�  za uwag�


