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Scenariusze zaje¢, opracowane i do prowadzenia lekcji na podstawie
publikacji pt.: ,,Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci”

Scenariusze przedstawione ponizej sg propozycjami prowadzenia zaje¢ dydaktycznych dla
nauczycieli. Zawierajg zagadnienia zwigzane z zanieczyszczeniami wod pochodzacymi
z dziatalnosci rolniczej, zapobieganiu im i monitorowaniu jakosci wody.

Scenariusze stanowig propozycje wykorzystania materialdow edukacyjnych powstatych
w ramach projektu ,,Zrownowazone rolnictwo w stuzbie biordznorodnos$ci”, ktore zostaly
przekazane do szkot rolniczych przez Fundacje na rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa, jak
réwniez sg dostgpne w formie elektronicznej:

— poradnik ,,Zrownowazone rolnictwo w shuzbie bioréznorodnosci” dostepnego pod
linkiem: https://www.fdpa.org.pl/materialy-edukacyjne

— tablica edukacyjnych dostepnych pod linkiem: https://www.fdpa.org.pl/materialy-
edukacyjne

Do scenariuszy opracowana zostal rGwniez prezentacja multimedialna dostepna pod linkiem:
https://www.fdpa.org.pl/materialy-edukacyjne

Nauczyciel i uczniowie nie muszg korzysta¢ ze wszystkich elementoéw, a jedynie z tych, ktore
odpowiadajg ich wilasnym potrzebom. Scenariusze daja wybor nauczycielowi. Mozna
je dowolnie modyfikowa¢ np. omawiajac na roznej liczbie godzin lekcyjnych. Autorka
zawarta w nich rozmaite typy zadan, aby nauczyciel zdecydowal, ktore z nich sg najbardziej
odpowiednie dla uczniow w danej klasie. Metody pracy sa rowniez jedynie propozycja dla
nauczyciela, moze on urozmaica¢ zaje¢cia poprzez wprowadzenie wilasnych, sprawdzonych
metod. Kazdy nauczyciel zna najlepiej swoich uczniéw i ich mozliwosci.

Material powstal dzieki dofinansowaniu Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
| Gospodarki Wodnej. Za jego tres¢ odpowiada wylqcznie Fundacja na rzecz Rozwoju
Polskiego Rolnictwa.
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Lokalny System Monitoringu Wod
Scenariusze do serii zaje¢ lekcyjnych na podstawie publikacji pt.:
,,Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bioré6znorodnosci”

Czes¢ 1. Jak powstajg zanieczyszczenia wod w produkcji rolniczej?

Cel zaje¢:
Nabycie umiejetnosci rozpoznawania i wskazywania w otoczeniu szkoty/gospodarstwa zrodet
zanieczyszczenia wod zwigzanych z produkcja rolnicza.

Cele operacyjne:

Po zakonczeniu procesu nauczania-uczenia si¢ uczen/stuchacz bedzie umiat:
— rozrozni¢ pojecia ,,zanieczyszczenia obszarowe i punktowe wod na terenach
rolniczych”;
— wymieni¢ podstawowe wiasciwosci nawozow mineralnych i naturalnych;
— wyjasni¢  wplyw  niewlasciwej  gospodarki nawozami na jakos¢ wod
powierzchniowych i podziemnych;
— scharakteryzowaé konsekwencje eutrofizacji wod.

Srodki dydaktyczne:

1. rzutnik multimedialny i prezentacja;

2. publikacja ,,Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci”
(https://www.fdpa.org.pl/materialy-edukacyjne );

— Rozdziat 6. ,,Zasoby wodne i ich dostepno$¢”

— Rozdziat 8. ,,Azot 1 fosfor — niezbedne sktadniki pokarmowe dla ro$lin czy przyczyna
zanieczyszczenia Srodowiska?”

— Rozdziat 11. ,,Przyklady ztych praktyk rolniczych sprzyjajacych zanieczyszczeniu
wod”

— Rozdzial 12. ,,Gospodarcze konsekwencje rolniczego zanieczyszczenia wod
zwigzkami biogenicznymi”

3. Film: ,,Zamykanie obiegu biogenow w gospodarstwie rolnym” cze$¢ 1 ,,Rolnicze

zanieczyszczenie wod, przyczyny i skutki” (https://www.fdpa.org.pl/film-edukacyjny)

Czas trwania:
1 godzina lekcyjna

Miejsce zajec:
sala lekcyjna
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Przebieg zajec:

1. Po cze$ci organizacyjnej, nauczyciel prowadzi wyktad z wykorzystaniem informacji
zawartych w Rozdziale 6, ktory stanowi¢ bedzie wprowadzenie do tematu (5 minut).

2. Praca z wuczniami przy wykorzystaniu prezentacji pt. ,,Czes¢ 1. Jak powstaja
zanieczyszczenia wo6d w  produkcji  rolniczej?” oraz materiatow zawartych
W Rozdziatach: 8 i 11 (cato$¢ 20 min):

— Na podstawie zdje¢ umieszczonych na slajdzie nr 1, uczniowie na forum klasy
podejmuja  probe sformutowania definicji ,,zanieczyszczenia obszarowego
I punktowego na terenach wiejskich”, odpowiadaja na pytanie z jakim rodzajem
rolniczej dziatalnosci jest zwigzana? Odpowiedzi ucznidow nalezy skomentowaé
I poréwnac¢ z informacjami zawartymi na kolejnych slajdach.

— Nastepnie, uczniowie na podstawie wczes$niej opanowanej czy posiadanej juz wiedzy,
omawiajg na forum klasy roznice pomiedzy poszczegdlnymi nawozami (nawozy
mineralne, obornik, gnojowica) w zakresie form wystepowania azotu i fosforu, ich
przyswajalno$¢ i dostgpnosci dla roslin, ryzyka wystapienia zanieczyszczenia gleb
i wod.

— Kolejnym zagadnieniem do dyskusji z uczniami i sa zagrozenia wynikajace
z niewlasciwego sktadowania obornika i ich wptyw na jako$¢ wodd. Nalezy zwroé
uwage ucznidéw na wymagane przepisami prawa normy dopuszczalnych st¢zen azotu
i fosforu w wodzie i poréwnac je z wystepujacymi w obszarach zanieczyszczonych.
Uczniowie ustalaja jak wysokie jest przekroczenie norm.

— Uczniowie kolejno zapisuja na tablicy skutki zwigzane z niewlasciwa aplikacja
nawozow. Nauczyciel uzupetnia list¢ stworzong przez uczniow.

3. W kolejnej czgéci zaje¢, nauczyciel na podstawie Rozdziatu 12 wyjasnia uczniom
konsekwencje zanieczyszczenia wod powierzchniowych, tj. eutrofizacje wod
srodladowych 1 Battyku.

4. W ramach podsumowania lekcji uczniowie ogladajg film pt. ,,Rolnicze zanieczyszczenia
wod, przyczyny i skutki”. Nauczyciel omawia zagadnienia z filmu, ktore zwrdcity
szczegdlng uwage uczniéw oraz przekazuje informacje na temat regulacji prawnych
wynikajacych z dyrektywy azotanowej i programu dziatan (11 min film + 5 dyskusja).

Na zakonczenie zajg¢ nalezy podzigkowaé¢ za aktywny udzial w zajgciach, ocenié
najaktywniejszych uczestnikow dyskusji, merytoryczno$¢ poszczegodlnych wypowiedzi
(5 minut).
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Lokalny System Monitoringu Wod

Scenariusze do serii zaje¢ lekcyjnych na podstawie publikacji pt.:
,,Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bioré6znorodnosci”

Czesc 11. 1dentyfikacja potencjalnych zrédel zanieczyszczenia wod
azotanami pochodzenia rolniczego

Cel zajec:
Nabycie umiejetnosci zaplanowania badan pozwalajacych na ocen¢ wplywu rolniczych
zanieczyszczen na jakos¢ wad.

Cele operacyjne:

Po zakonczeniu procesu nauczania-uczenia si¢ uczen/stuchacz bgdzie umiat:
— wymieni¢ gtowne rodzaje wod powierzchniowych;
— wyjasni¢ pojecie zlewni;
— wymieni¢ gtéwne rodzaje wod podziemnych;
— zidentyfikowaé potencjalne zrodla zanieczyszczen woéd w najblizszym otoczeniu
szkoty lub miejsca zamieszkania;
— zaplanowac system do monitorowania zanieczyszczen W Swojej okolicy.

Srodki dydaktyczne:
1) rzutnik multimedialny i prezentacja;
2) publikacja ,,Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci”
(https://www.fdpa.org.pl/materialy-edukacyjne);
— Rozdziat 6. ,,Zasoby wodne 1 ich dostgpno$¢”;
— Rozdziat 14. ,Na tropie zanieczyszczen wod — lokalny system monitoringu wod”;
3) Opcjonalnie: komputer z dostgpem do Internetu i drukarka.

Czas trwania:
1 godzina lekcyjna

Miejsce zajec:
sala lekcyjna

Przebieg zajec:

1. Na podstawie Rozdzialu 6 i Rozdziatu 14 oraz przy wykorzystaniu prezentacji pt. ,,Czes¢
II. Na tropie zanieczyszczen wod — Lokalny System Monitoringu Szkot” nauczyciel
powinien zaprezentowa¢ gléwne zalozenia systemu monitorowania wod — wyklad
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konwersatoryjny (10 minut).

2. Praca w grupach: wszyscy pracujg nad tym samym zagadnieniem, a wyniki prac
grupowych sg konfrontowane na forum catej klasy.
Nauczyciel dzieli uczniow na 3-4 grupy. Kazda z grup wykonuje ¢wiczenie zamieszczone

na koncu Rozdzialu 14: ,,Zidentyfikuj potencjalne zrédlo zanieczyszczenia wod azotanami
pochodzenia rolniczego w okolicy twojej szkoly. Nastepnie uczniowie planuja sieé
monitoringu wod podziemnych i/ lub powierzchniowych:

kazda z grup typuje obszar do analizy pod katem wystgpowania potencjalnego zrodia
zanieczyszczen (grunty orne, skladowisko obornika, budynki gospodarcze,
intensywnie uzytkowane pastwiska) w bliskim sgsiedztwie cieku wodnego
(naturalnego lub rowu melioracyjnego) lub wod stojacych (staw); kazda z grup
definiuje potencjalne zrédlo zanieczyszczenia oraz sStawia diagnoze problemu;
(5 min.);
grupa wykonuje szkic sytuacyjny lub korzysta z dostgpnych portali internetowych np.
geoportal.gov.pl pozwalajacych na zapoznanie si¢ z mapg lub zdjeciem lotniczym
badanego terenu; na narysowanym szkicu lub na wydruku mapy/zdjeciu satelitarnym
uczniowie zaznaczaja lokalizacje stanowisk pomiarowych, tj.: miejsce lokalizacji
piezometru i/lub stanowisko poboru wod powierzchniowych (10 min min);
przedstawiciel kazdej z grup prezentuje prace grupy: uzasadnia wybor obszaru oraz
miejsca lokalizacji stanowisk pomiarowych (10 min.)
uczniowie wspolnie tworzg harmonogram poboru prob, uwzgledniajac okresy, kiedy
wzrasta ryzyko wystgpowania zanieczyszczen. Nastepnie odpowiadaja na pytania
nauczyciela (5 min):
a) z jakimi zabiegami agrotechnicznymi zwigzane jest wystgpienie ryzyka
zanieczyszczenia wod?
b) jak warunki meteorologiczne (ulewne deszcze, susza) bedg wpltywaé na wielkos¢
strat substancji nawozowych do wod?

Na zakonczenie zaje¢ nalezy podzickowaé za aktywny udziat w zajecia, ocenié

najaktywniejszych uczestnikow dyskusji, merytoryczno$¢ poszczegdlnych wypowiedzi
(5 minut).
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Lokalny System Monitoringu Wod

Scenariusze do serii zaje¢ lekcyjnych na podstawie publikacji pt.:
,,Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bioré6znorodnosci”

Czes¢ I11. Instalacja lokalnego systemu monitoringu wod

Cel zajec:
Nabycie umiejetnosci  pobierania  probek wody podziemnej 1 powierzchniowej
do wykonywania analizy jakosci wod.

Cele operacyjne:

Po zakonczeniu procesu nauczania-uczenia si¢ uczen/stuchacz bgdzie umiat:
— wyjasni¢ zasad¢ dzialania piezometru — przyrzadu do poboru i oceny jakosci wod
podziemnych;
— wyjasni¢ zasade dziatania §wistawki,
— samodzielnie przeprowadzi¢ pobor wod.

Srodki dydaktyczne:
1) publikacja ,,Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci”
(https://www.fdpa.org.pl/materialy-edukacyjne):
— Rozdziat 14. ,,Na tropie zanieczyszczen wod — lokalny system monitoringu wod”
2) zestaw do instalacji piezometrow:

— Zestaw §widrow recznych do wiercenia otworéw pod piezometr;

— zwir plukany - obsypka do piezometrow;

— piezometry plastikowe o dlugosci 2m o S$rednicy 50 mm, filtr o szczelinie
0 §rednicy 10 mm na dlugosci 50 cm, z zalozong siatkg dystansowg 1 siatkg
rypsowa, owiniety zytka nylonowa, 5 szt.;

— za$lepki do piezometru,

— rekawiczki ogrodnicze.

3) zestaw do poboru prob:

— Zestaw do monitoringu otwordéw hydrogeologicznych do glebokosci 8 m sktadajacy
si¢ z: pompki zanurzeniowej, akumulatora, weza igielitowego i kabla zasilajacego;

— $wistawka (tj. przyrzad do pomiaru glebokos$ci zwierciadta wody) wraz z tasma
miernicza,

— Kkarta pomiarowa + otéwek/dtugopis;

— marker;
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— butelki 0,3l, ilo$¢ odpowiednia do ilosci stanowisk pomiarowych, opisane
numerami/nazwami stanowisk pomiarowych;
— Jednorazowe r¢kawiczki laboratoryjne.

Czas trwania:

2 godziny lekcyjne — instalacja lokalnego systemu monitoringu wod

1 godzina lekcyjna — pobor probek wody z piezometru oraz wod powierzchniowych (rowu,
stawu)

Miejsce zajec:

Zajecia terenowe

Przebieg zajec:

Czes$¢ 1. Instalacja piezometrow

Uczniowie pracuja w grupach. Ilos¢ i liczba uczestnikow poszczegodlnych grup
powinna by¢ uzalezniona od ilo$ci planowanych stanowisk pomiarowych wod
podziemnych. Jedna grupa wykonuje instalacj¢ jednego stanowiska pomiarowego.
Czas instalacji stanowiska badawczego zalezy od podtoza, glebokosci zalegania wod
podziemnych i moze si¢ waha¢ od 20 do 30 minut.

Pod nadzorem nauczyciela uczniowie wykonujg instalacje piezometrow:

Za pomoca wiertnicy mechanicznej lub §widrem recznym nalezy wykona¢ otwoér, w ktérym
bedzie zainstalowany piezometr. Glgbokos¢ otworu powinna by¢ wyzsza niz odnotowany
w trakcie odwiertu poziom wody — tak, aby uwzglednita roczne wahania poziomu lustra
wody.

W trakcie wykonywania odwiertu mozliwe jest wykonanie wstgpnego rozpoznania budowy
geologicznej. Odwiert przechodzi przez warstwy utworow geologicznych o roznym sktadzie
I przepuszczalnosci.

Przestrzen pomiedzy rurg PCV lub HDPE, a $cianami otworu w wigkszosci przypadkow
zasypuje si¢ urobkiem wiasnym, za§ w obrgbie utwordw stabo przepuszczalnych wskazane
jest uzycie obsypki filtracyjnej (f2 mm).

Piezometr zabezpiecza si¢ kolpakiem (np. z PCV) w celu ochrony przed zanieczyszczeniem
wod z powierzchni terenu.

Zaleca sig¢, aby piezometr byt wyniesiony ok. 20--30 cm powyzej gruntu, co chroni przed
przedostawaniem si¢ zanieczyszczen z powierzchni terenu w trakcie poboru wod, a takze
utatwia lokalizacje punktu pomiarowego.

Piezometr moze by¢ réwniez zakonczony réwno z powierzchnig terenu, tak aby nie
przeszkadza¢ w prowadzeniu dziatalnosci rolniczej. W tym przypadku miejsce zainstalowania
piezometru powinno by¢ oznakowane w terenie, np. za pomoca jaskrawo pomalowanego



kotka.

Poszczegolne piezometry powinny by¢ utozone w transekt, czyli rozmieszczone wzdtuz linii
wyznaczonej tak, aby pozwalata wykona¢ obserwacje wptywu okre$lonego czynnika (np.
potencjalnego zrédta zanieczyszczen) na jako§¢ wod. Transekt piezometrow sktada si¢ z co
najmniej dwoch piezometréw i powinien by¢ zlokalizowany zgodnie z kierunkiem przeptywu
wod podziemnych. W sktad transektu moze dodatkowo wchodzi¢ punkt poboru wod
powierzchniowych, zlokalizowany np. w rowie melioracyjnym, czy stawie.

Czesé 11. Pobér probek

Uczniowie pracujg W grupach. Ilos¢ i wielko$¢ grup powinna by¢ uzalezniona od ilosci
stanowisk pomiarowych wod podziemnych i powierzchniowych. Jedna grupa wykonuje
pomiar na jednym stanowisku pomiarowym. Catkowity czas poboru probki wody — ok. 10
minut.

Pod nadzorem nauczyciela uczniowie wykonuja kolejne kroki poboru prob opisane ponize;.

Uwaga: W trakcie poboru probek wody gruntowej z piezometru lub studni nalezy zachowaé
ostrozno$¢ oraz kolejno$¢ poszczegolnych krokéw. Wszystkie czynnos$ci nalezy wykonywac
w rekawiczkach jednorazowych.

1. Pomiar poziomu wody

Po zdjeciu kolpaka ochronnego z piezometru nalezy zmierzy¢ za pomocg $wistawki poziom
wody podziemnej, czyli glgbokos$ci zalegania wod ponizej poziomu terenu.

Gdy dolna czgs¢ swistawki zetknie si¢ ze zwierciadtem wody w piezometrze, styszalny bedzie
gwizd wytwarzany przez powietrze przelatujace przez gwizdek pod naporem wody.
W momencie ustyszenia gwizdu nalezy zaprzesta¢ dalszego opuszczania §wistawki i odczytaé
gleboko$¢ na tasmie pomiarowe;.

W przypadku piezometru wyniesionego ponad poziom terenu nalezy dokona¢ korekty
odczytu, odejmujac wysoko$¢ piezometru mierzong od poziomu terenu do gornej krawedzi
przyrzadu.

Glebokosc¢ zalegania wod nalezy zapisa¢ w karcie pracy.

2. Odfiltrowanie wody z piezometru

Jesli piezometr/studnia nie sg eksploatowane, przed pobraniem probki wod podziemnych
nalezy usuna¢ co najmniej dwukrotng objetos¢ stlupa wody stagnujacej w piezometrze —
pompujagc wode przez ok. 2-3 minuty za pomocg elektrycznej pompki monitoringowej
zasilanej akumulatorem.

3. Pobor probki wody

Nalezy przystapi¢ do pobrania probki wody pompka monitoringowa, opuszczajac ja na
wysoko$¢ perforowanej czesci piezometru, gdzie w wyniku wymiany naptyneta §wieza woda
z warstwy wodonosne;.

Do przechowywania i transportu probek wody mozna uzy¢ butelek szklanych badz butelek

Z tworzyw sztucznych ze szczelnym zamknigciem. Nalezy unika¢ skazenia probki wody na
skutek uzycia pojemnikow zanieczyszczonych lub zawierajagcych pozostatosci cieczy lub ciat



stalych. Dlatego przed nalaniem prébki pojemniki trzeba trzykrotnie przeptukaé pobierang
woda. Jesli uzywamy weza z tworzywa sztucznego, napeitnianie prowadzimy do momentu
dwu-, trzykrotnej wymiany wody w pojemniku.

Pojemniki nalezy catkowicie napelni¢ pobierang woda. Ogranicza to efekt wstrzasania
I napowietrzania, jakiemu probka podlega podczas transportu.

Probki powinny by¢ transportowane w lodéwce przenosnej, co zapewnia niskg temperaturg
I zaciemnienie.

W przypadku wod powierzchniowych (rzeka, réw, staw) probke mozna pobra¢ do wiadra lub
innego pojemnika dostosowanego objetoscia 1 wielkoscig do badanego cieku lub zbiornika.
Pomiar nalezy wykonywa¢ z zachowaniem ostrozno$ci, tak aby nie doszto do zmacenia
osadow dennych.

Na zakonczenie zaje¢ nalezy podzigkowaé za aktywny udzial w zajeciach, ocenic
najaktywniejszych uczestnikoéw w pracach terenowych.
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Lokalny System Monitoringu Wod
Scenariusze do serii zaje¢ lekcyjnych na podstawie publikacji pt.:
,,Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bioré6znorodnosci”

Czes¢ IV. Analiza chemiczna zanieczyszczen azotanowych

Cel zajec:
Nabycie umiejetnosci wykonywania analizy stezenia azotanéw w pobranych probkach wody.

Cele operacyjne:

Po zakonczeniu procesu nauczania-uczenia si¢ uczen/stuchacz bedzie umiat:

wyjasni¢ pojecia: nitryfikacja, denitryfikacja, asymilacja, dekompozycja;
objasni¢ schemat wnoszenia i wynoszenia azotu na uzytkach rolnych;
samodzielnie przeprowadzi¢ analiz¢ chemiczna;

zinterpretowa¢ otrzymane wyniki analizy.

Srodki dydaktyczne:

1)
2)

3)

4)
5)

6)
7)

8)

9)

rzutnik multimedialny i prezentacja;
publikacja ,,Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodno$ci”

a. (https://www.fdpa.org.pl/materialy-edukacyjne):
Rozdziat 8: ,,Azot 1 fosfor — niezbedne sktadniki pokarmowe dla roslin czy przyczyna
zanieczyszczenia Srodowiska?”
Rozdziat 14: ,Na tropie zanieczyszczen wod — lokalny system monitoringu wod”;
3-4 probki wody pobrane przed lekcjg przez uczniéw/nauczyciela z rowu, stawu,
rzeki, studni, lub probki pobrane z lokalnego systemu monitoringu wod (jesli szkota
posiada). Probki nalezy pobra¢ do szklanych lub plastikowych butelek o pojemnosci
ok. 500 ml. Butelki musza by¢ oznakowane tak aby mozna bylo okresli¢ miejsce
poboru;
zestaw do filtracji (Iejek wyposazony w bibule filtracyjng lub zestaw strzykawkowy);
pojemniki do przechowywania wody (szklane stoiki lub plastikowe ,,moczowki”)
0 pojemnosci ok. 50 ml (3-4 szt. na grupg);
przygotowane testy do oznaczania azotanow w formie testow paskowych lub
zestawow testowych;
rekawiczki jednorazowe, bibuta laboratoryjna lub reczniki jednorazowe;

10) marker do podpisywania pojemnikéw/butelek lub naklejki do opisu pojemnikéw (np.

cenowki).


https://www.fdpa.org.pl/materialy-edukacyjne

Czas trwania:
1 godzina lekcyjna

Miejsce zajec:
sala lekcyjna

Przebieg zaje¢:
Po czg$ci organizacyjnej, nastgpuje wyjasnienie sposobu pracy. W pierwszej czesci bedzie to
wyktad konwersatoryjny, a p6zniej ¢wiczenia w grupach (5 minut).

1. Praca z uczniami przy wykorzystaniu prezentacji pt. ,,Czes$¢ I1l. Na tropie zanieczyszczen
wod - analiza zanieczyszczen azotanowych” (15 minut):

— Nauczyciel prosi uczniow o wyjasnienie na podstawie wczesniej zdobytej wiedzy,
jakim gléwnym przemianom ulega azot w glebie. Nalezy zwrd¢ uwage uczniéw na
role mikroorganizméw w procesach przemian azotu.

— Uczniowie uzupetniajg tabele o definicje ,,asymilacja, dekompozycja, nitryfikacja,
denitryfikacja”, a nastgpnie porownujg z informacjami zawartymi na kolejnym
slajdzie.

— Uczniowie analizuja schemat wnoszenia i wynoszenia azotu na uzytkach rolnych.
Nastepnie nauczyciel zadaje pytania:

a) na wielkos$¢ ktorych zrodet wnoszenia ma wptyw rolnik?
b) ktore sposoby wynoszenia azotu sg korzystne dla rolnika, a ktore sg szkodliwe dla
srodowiska?

2. Praca w grupach 3-4 osobowych.. Kazda grupa analizuje wszystkie pobrane probki wody
(20 minut):

— Nauczyciel rozlewa pobrane probki wody do mniejszych pojemnikéw, nastepnie
sprawdza, czy zostaty odpowiednio podpisane.

— Kazda grupa przefiltrowuje otrzymane probki wody, a nastgpnie wykonuje analizg
stezenia azotanéw zgodnie z instrukcja zawarta w gotowym zestawie. Uczniowie
zapisujg wyniki na kartach pracy.

—  Grupy przedstawiajg swoje wyniki.

— Nauczyciel z uczniami dokonuja oceny jakosci wod porownujac otrzymane wyniki
z warto$ciami granicznymi ustalonymi przez przepisy prawa.

— W przypadku wykazania zanieczyszczenia wod azotanami, uczniowie wskazuja
potencjalne zrodta zanieczyszczenia.

Na zakonczenie zaje¢ nalezy podzickowa¢ za aktywny udzial w zajecia, ocenié
najaktywniejszych uczestnikow dyskusji, merytoryczno$¢ poszczegdlnych wypowiedzi
(5 minut).
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Scenariusze do serii zaje¢ lekcyjnych na podstawie publikacji pt.:
,,Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bioré6znorodnosci”

Czes¢ V. Dobre praktyki rolnicze ograniczajace powstawanie
zanieczyszczenia wod

Cel zajec:
Nabycie umiejetnosci  rozpoznawania i wdrazania dobrych praktyk rolniczych
ograniczajacych zanieczyszczenie wod.

Cele operacyjne:

Po zakonczeniu procesu nauczania-uczenia si¢ uczen/stuchacz bgdzie umiat:
— okresli¢ dobre praktyki rolnicze stuzace ograniczeniom start substancji nawozowych
do wod.

Srodki dydaktyczne:
1) rzutnik multimedialny i prezentacja
2) publikacja ,,Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bior6znorodnosci”
a. (https://www.fdpa.org.pl/materialy-edukacyjne
3) rozdziat 16. ,,Obowigzki rolnikow wynikajace z realizacji dyrektywy azotanowe;j”
4) tablice edukacyjne ,,Dobre praktyki w przechowywaniu i stosowaniu nawozow” oraz
,Jak ogranicza¢ straty sktadnikow nawozowych”
5) film: ,,Zamykanie obiegu biogenéw w gospodarstwie rolnym”’
(https://www.fdpa.org.pl/film-edukacyjny)
— cz. 3 ,,Jak przechowywa¢ nawozy naturalne 1 kiszonki w gospodarstwie?”
— cz. 5 ,,Dobre praktyki rolne w ochronie wod przed zanieczyszczeniami”

Czas trwania:
1 godzina lekcyjna

Miejsce zajec:
sala lekcyjna
Przebieg zaje¢:

Po czesci organizacyjnej, nastgpuje wyjasnienie sposobu pracy. W pierwszej czesci praca
samodzielna, a pozniej praca (5 minut).


https://www.fdpa.org.pl/materialy-edukacyjne
https://www.fdpa.org.pl/film-edukacyjny

1. Praca samodzielna uczniow (catos¢ 10 minut):

Nalezy poprosi¢ uczniow o samodzielne opisanie jednej dobrej praktyki, ktora bedzie
ogranicza¢ ryzyko zanieczyszczenia wod w trakcie skladowania i1 stosowania
nawozow mineralnych i naturalnych. Uczniowie wykorzystujg tablice edukacyjne oraz
podrecznik jako materialy pomocnicze.

W koncowej fazie nalezy poprosi¢ 5 ucznidéw o przedstawienie swoich odpowiedzi
i objasnienie ich.

2. W ramach podsumowania i utrwalenia wiadomosci z zakresu dobrych praktyk nauczyciel

z uczniami ogladaja jeden z proponowanych filméw (cato$¢ 15 minut).

3. Praca w grupach: wszyscy pracuja nad tym samym zagadnieniem, a wyniki prac

grupowych sa konfrontowane na forum catej klasy (cato$¢ 10 minut)

Nalezy podzieli¢ wszystkich uczniéw na grupy 3-4 osobowe.

Uczniowie wspoélnie wykonuja ¢wiczenie znajdujace si¢ na koncu Rozdziatu 11:

Na podstawie zatacznika 6 do Programu dzialan majacych na celu zmniejszenie
zanieczyszczenia wod azotanami pochodzacymi ze Zrddet rolniczych oraz
zapobieganie dalszemu zanieczyszczeniu (Dz.U. z 2018 r., poz. 1339), kazda z grup
oblicza minimalny wymagany areat gospodarstwa rolnego prowadzacego hodowle
swin utrzymywanych bez§cidtkowo o wadze ponad 30 kg 1 obsadzie 1 tys. stanowisk,
z uwzglednieniem 2% upadkow, aby zachowa¢ zasade nieprzekraczania rocznej dawki
170 kg azotu (czystego sktadnika) pochodzacego z nawozdéw naturalnych na 1 ha
uzytkow rolnych. Przyjmuje si¢, ze powstaly w gospodarstwie nawdz nie zostanie
zbyty innym podmiotom.

Po prezentacji wynikow przez przedstawicieli grup nalezy przedyskutowa¢ z uczniami
otrzymane wynik 1 wyjasni¢ ewentualne bledy.

Na zakonczenie zaje¢ nalezy podzigkowaé za aktywny udzial w zajecia, oceni¢

najaktywniejszych uczestnikow dyskusji, merytoryczno$¢ poszczegodlnych wypowiedzi
(5 minut).
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Pytania sprawdzajace

Ponizej znajduja si¢ przykladowe pytania, ktore nauczyciel moze wykorzysta¢ do
przeprowadzenia sprawdzianu. Zaleca si¢ sprawdzi¢ przyswojona przez uczniow
wiedze. Forma powinna by¢é dobrana przez nauczyciela.

N

No ok w

Wyjasnij, co to sa obszarowe zrodta zanieczyszczen wod pochodzenia rolniczego?
Jakie praktyki w produkcji roslinnej sprzyjaja stratom substancji biogenicznych
Z uzytkow rolnych do wod?

Jakie wynikajg glowne zagrozenia zwigzane z nadmiernym stosowaniem gnojowcy?
Co to jest i do czego stuzy piezometr?

Jakie sg glowne drogi wnoszenia i wynoszenia azotu z uzytkow rolnych?

Jakie jest dopuszczalne stgzenie azotandow w wodzie przeznaczonej do spozycia?

Jaka minimalng odlegto$¢ od wdd nalezy zachowywac, stosujac nawozy w poblizu
brzegu jezior i zbiornikéw wodnych o powierzchni do 50ha, ciekow naturalnych,
rowow 1 kanalow?

W jakim okresie moga by¢ stosowane nawozy naturalne na gruntach ornych
w wigkszosci gmin w Polsce?
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Scenariusze zaje¢ lekcyjnych na podstawie publikacji pt.:

»Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bior6éznorodnosci”

Czes¢ 1. Wplyw rolnictwa na bioréznorodnosé i krajobraz

- scenariusz do zaje¢ stacjonarnych.

Cel zaje¢:

Nabycie umiejetno$ci rozpoznawania i wskazywania W swojej przestrzeni ekosystemu

rolnego uprawianego ekstensywnie i intensywnie i okreslania roli kazdego z nich w ochronie

bior6éznorodnosci.

Cele operacyjne:

Po zakonczeniu procesu nauczania/uczenia si¢ uczen potrafi:

poda¢ definicje bioroznorodnosci oraz krajobrazu;

odrozni¢ 1 scharakteryzowaé przestrzen rolng gospodarowana w sposob intensywny
i ekstensywny;

podac¢ cechy rolnictwa ekologicznego 1 konwencjonalnego;

wymieni¢ rezultaty dziatalno$ci rolniczej ekstensywnej 1 intensywnej na gruntach ornych;
wymieni¢ rezultaty dzialalno$ci rolniczej ekstensywnej 1 intensywnej w obrebie uzytkow
zielonych;

wymieni¢ rezultaty dziatalnosci rolniczej ekstensywnej i1 intensywnej w sadach;

wymieni¢ pozytywne z puntu widzenia ochrony bioréznorodnosci sposoby

zagospodarowania nieuzytkow rolnych;

Srodki dydaktyczne:

1. Publikacja ”Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bior6znorodnosci’:
- Rozdziat I.1. ”Wplyw rolnictwa na bior6znorodnos¢ 1 krajobraz”,

- Rozdziat I. 4. ,,Ostoje bior6znorodnosci i strefy ekotonowe w krajobrazie rolniczym



— przyktady dobrych praktyk”.

Czas trwania:

1 godzina lekcyjna

Miejsce zajec:

sala lekcyjna

Przebieg zajec:

1.

Po czesci organizacyjnej nauczyciel dokonuje wprowadzenia do tematu lekcji
wykorzystujac informacje zawarte w Rozdziale 1.1. oraz 1.4. Wyjasnia definicje
bioréznorodnosci oraz krajobrazu (5 minut).

Nauczyciel podajac przyktady roznych typow krajobrazéw prosi uczniéw o wskazanie
tych, ktore charakteryzuja si¢ duza bior6znorodnoscia (5 minut).

Na podstawie Rozdzialu 1.1. nauczyciel definiuje cechy krajobrazu rolniczego
uprawianego ekstensywnie oraz intensywnie (5 minut).

Nauczyciel dzieli klas¢ na 3 grupy, a nastgpnie prosi o przeanalizowanie danych
dotyczacych wptywu okreslonego sposobu uzytkowania rolniczego (intensywnego
i ekstensywnego) na krajobraz. Prosi o uwzglednienie danych znajdujacych si¢ w
tabeli 1.1. na stronie 9. Grupa pierwsza ma za zadanie uwzgledni¢ dane dotyczace
sposobu uzytkowania rolniczego i ich wptywu na krajobraz w obrebie gruntéw
rolnych, druga w obrebie uzytkow zielonych, a trzecia w obregbie sadow.
Podsumowaniem ¢wiczenia jest krotka wypowiedz - prezentacja pracy kazdej z grup
na temat cech krajobrazu uzytkowanego ekstensywnie i intensywnie w obrebie
analizowanej przez grupe przestrzeni wykorzystywanej rolniczo (10 minut).

Nastepnie nauczyciel proponuje kontynuowanie pracy w tych samych grupach oraz
prosi o przeanalizowanie danych dotyczacych wptywu konkretnego sposobu
uzytkowania rolniczego (intensywnego i1 ekstensywnego) na bioréznorodnos¢. Prosi
0 uwzglednienie danych znajdujacych si¢ w tabeli 1.1. na stronie 9. Grupa pierwsza
ma za zadanie uwzgledni¢ dane dotyczace sposobu uzytkowania rolniczego i ich
wptywu na bior6znorodno$¢ w obregbie gruntéw rolnych, druga w obrebie uzytkéw
zielonych, a trzecia w obrgbie sadow. Podsumowaniem ¢wiczenia jest prezentacja
pracy kazdej z grup, dotyczaca wptywu uzytkowania rolniczego na biordznorodnos¢

w krajobrazie rolniczym (10 minut).



6. Dokonujac analizy ostatniej czgsci tabeli 1.1. z 9 strony publikacji, podczas dyskusji
na forum klasy, uczniowie wymieniaja i zapisujg na tablicy pozytywne z punktu oceny

ochrony bior6éznorodnosci sposoby zagospodarowania nieuzytkow rolnych (5 minut).

Na zakonczenie lekcji nauczyciel dzigkuje za aktywny udziat w zajeciach, ocenia

najaktywniejszych uczestnikéw dyskusji oraz merytoryczno$¢ wypowiedzi (5 minut).
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Ochrona Biordéznorodnosci
Scenariusze zaje¢ lekcyjnych na podstawie publikacji pt.:

»Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bior6znorodnosci”

Czes¢ I1. Wplyw rolnictwa na bioréznorodnos¢ i krajobraz

- czes¢ terenowa

Cel zaje¢:
Nabycie umiejetnosci rozpoznawania i wskazywania W swoim otoczeniu krajobrazu
rolniczego uprawianego ekstensywnie lub intensywnie i okreslania stopnia bior6znorodnosci

jakim si¢ charakteryzuje.

Cele operacyjne:

Po zakonczeniu procesu nauczania/uczenia si¢ uczen potrafi:

—  wyjasni¢ definicj¢ bior6znorodnosci oraz krajobrazu;

— o0drozni¢ 1 scharakteryzowa¢ przestrzen rolng gospodarowana w sposob intensywny
i ekstensywny;

— scharakteryzowac cechy rolnictwa ekologicznego i konwencjonalnego;

— Wymieni¢ rezultaty dziatalno$ci rolniczej ekstensywnej 1 intensywnej na gruntach ornych;

— wymieni¢ rezultaty dzialalno$ci rolniczej ekstensywnej 1 intensywnej w obrebie uzytkow
zielonych;

— wymieni¢ rezultaty dziatalnosci rolniczej ekstensywnej i intensywnej w sadach;

Srodki dydaktyczne:

1. Publikacja ”Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie biordznorodnosci”.
- Rozdziat I.1. ”"Wptyw rolnictwa na bior6znorodnos¢ i krajobraz”

2. Teren z r6znymi typami krajobrazu rolniczego.

3. 4 kserokopie tabeli 1.1.

4. Karta pracy "Wplyw rolnictwa na bior6znorodnos$¢ i krajobraz”.



Czas trwania:

1 godzina lekcyjna

Miejsce zajec:

Teren uzytkowany rolniczo

Przebieg zajec:

1. Po czg$ci organizacyjnej nauczyciel prowadzi dyskusje z uczniami wykorzystujac
zagadnienia oraz wiedz¢ zdobyta przez ucznidéw podczas zaje¢ opartych na
scenariuszu "Wplyw rolnictwa na bior6znorodno$¢ i krajobraz” w cze$ci stacjonarnej.
Nastepnie prosi o wskazanie w najblizszej okolicy kilku réznych typow krajobrazow
uzytkowanych rolniczo (5 minut).

2. Nauczyciel dzieli uczniow na 4 grupy. Nastgpnie rozdaje im kserokopie tabeli 1.1.
W dalszej kolejnosci prosi uczniow o wskazanie tych krajobrazow w okolicy, ktore
charakteryzuja si¢ duza bior6znorodnos$cia (5 minut).

3. Nastepnie nauczyciel przydziela kazdej z 4 grup inny fragment przestrzeni
zagospodarowanej rolniczo i prosi o przeanalizowanie jej zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Kkarcie pracy "Wplyw rolnictwa na bior6znorodno$¢ i krajobraz”
(10 minut).

4. Podsumowaniem ¢wiczenia jest prezentacja pracy kazdej z grup, dotyczacej wplywu
uzytkowania rolniczego na bior6znorodno$¢ oraz krajobraz rolniczy w badanym przez
grupe fragmencie przestrzeni. Prezentacja odbywa si¢ na podstawie analizy zapisoOw
umieszczonych w karcie pracy. Dowodem wykonanego ¢wiczenia jest wypetniona

karta pracy (20 minut).

Na zakonczenie lekcji nauczyciel dzigkuje za aktywny udzial w zajeciach, ocenia
najaktywniejszych uczestnikow dyskusji, poprawno$¢ wykonania ¢wiczenia oraz

merytoryczno$¢ wypowiedzi (5 minut).



Karta pracy ”Wplyw rolnictwa na bioréznorodnos¢ i krajobraz” do scenariusza

”Wplyw rolnictwa na bioréznorodnos¢ i krajobraz” cze¢s¢ terenowa.

Nazwiska cztonkéw grupy:

Numer grupy:

Wielko$¢ uzytkowanego obszaru w ha.

Liczba  uprawianych  gatunkow  na
okreslonym obszarze.

Czy wsérod uprawianych na okreslonym
obszarze roslin, dominujg wspoélczesne czy
tradycyjne gatunki.

Liczba  gatunkdw  wszystkich  roslin
wystepujacych na okreslonym obszarze.

Czy na analizowanym terenie wystepuja
inne  poza  uzytkowanymi  rolniczo,
fragmenty zieleni (ostoje bioroznorodnosci).
tak/nie

Jesli na analizowanym przez grup¢ obszarze
wystepuja  inne  poza  uzytkowanymi
rolniczo,  fragmenty  zieleni  (ostoje
biordéznorodnosci) to ile typow takich ostoi
potrafisz wskaza¢ (liczba).

Czy na analizowanym przez grupe
fragmencie terenu wystepuja zwierzeta
tak/nie.

Jesli na analizowanym przez grupe
fragmencie terenu wystgpuja zwierzeta, to
ile gatunkéw zwierzat jeste§ w stanie
zaobserwowac. (liczba)

Rodzaj krajobrazu na badanym terenie
(jednolity/urozmaicony).

Sugerowany przez grupe Sposob
uzytkowania rolniczego (intensywny /
ekstensywny)
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Scenariusze zaje¢ lekcyjnych na podstawie publikacji pt.:

»Zrownowazone rolnictwo w stuzbie biordéznorodnosci”

Czes¢ 111, Szata roslinna terenow rolniczych i jej przemiany

Cel zajec:
Nabycie umiejetnosci rozpoznawania 1 charakteryzowania zbiorowisk roslinnych

wystepujacych na terenach rolnych.

Cele operacyjne:

Po zakonczeniu procesu nauczania/uczenia si¢ uczen potrafi:

— wymieni¢ trzy glowne typy zbiorowisk roslinnych wystepujace w Polsce;

— wymieni¢ glowne typy zbiorowisk roslinnych wystepujacych na terenach rolnych
w Polsce;

— dokona¢ charakterystyki poszczegolnych typow zbiorowisk roslinnych na terenach
rolnych;

— wskaza¢ sktad gatunkowy charakterystyczny dla poszczegdlnych zbiorowisk roslinnych
terendw rolnych;

— wskazac, ktore z typow zbiorowisk roslinnych terenow rolnych sg najbardziej naturalne,
a ktore najsilniej zwigzane z dzialalno$cia czlowieka;

— opisa¢ wspotczesne zmiany szaty roslinnej terendw rolniczych;

Srodki dydaktyczne:

1. Publikacja ”Zréwnowazone rolnictwo w shuzbie bior6znorodnosci” - Rozdziat 1.2. ’Szata
roslinna teren6w rolniczych 1 jej przemiany”.

2. Tablica edukacyjna ,,Ostoje bior6znorodnosci w Krajobrazie rolniczym”

3. Karta pracy z publikacji ”Zréwnowazone rolnictwo w shuzbie biordéznorodnosci” ze
strony 17.

4. Klucze do oznaczania roslin Polski.



Czas trwania:

2 godziny lekcyjne

Miejsce zajec:

Sala i teren

Przebieg zajec:

1.

Po czgéci organizacyjnej nauczyciel dokonuje wprowadzenia wykorzystujgc
informacje zawarte w Rozdziale 1.2. Prezentuje typy zbiorowisk wystepujace w
Polsce. Przy podziale stosuje kryterium drzewa jako strukturotworczego elementu
zbiorowiska. Wymienia zbiorowiska le$ne, zaroSlowe 1 nieleSne. Nastepnie
przedstawia typy zbiorowisk charakterystycznych dla terenow rolnych, reprezentujace
podtypy roslinnych zbiorowisk niele$nych (zbiorowiska wodne, szuwarowe, tagkowe,
murawowe, ruderalne i segetalne). Dokonuje ich kroétkiej charakterystyki, opisuje
cechy siedliska. (10 minut).

Nastepnie wykorzystujac tablice edukacyjna ,,Ostoje bioréznorodnosci w krajobrazie
rolniczym”  nauczyciel pokazuje, gdzie na terenach rolnych moga wystepowad
poszczegolne typy zbiorowisk, ktore z nich s3a najbardziej przeksztalcone przez
cztowieka, a ktore najbardziej naturalne. (5 minut).

Przy uzyciu kluczy do oznaczania ro$lin Polski oraz rozdziatu 1.2.1. w publikacji
”Zréwnowazone rolnictwo w shuzbie bioréznorodnosci”,  nauczyciel dokonuje
charakterystyki wybranych roslin tworzacych dane zbiorowiska roslinne (15 minut).
Nastepnie na podsumowanie lekcji nauczyciel inicjuje dyskusj¢ z uczniami na temat
wspotczesnych zmian szaty roslinnej na terenach rolnych (10 minut).

Na zakonczenie lekcji nauczyciel dzigkuje za aktywny udzial w zajeciach, ocenia

najaktywniejszych uczestnikow dyskusji oraz merytoryczno$¢ wypowiedzi. (5 minut)

Lekcja druga w terenie:

1.

Nauczyciel przeprowadza lekcje w terenie rolnym. Dokonuje wyboru terenu w ktorym
wystepuje duza biordéznorodno$¢ biologiczna. Wybiera teren w ktorym obecne sg

zbiorowiska wodne, szuwarowe, takowe, murawowe, ruderalne i segetalne (5 minut).



2. Nastepnie nauczyciel rozdaje uczniom klucze do oznaczania roslin i dokonuje

3.

krotkiego podsumowania wiadomosci dotyczacych typow zbiorowisk nielesnych
(5 minut).

Nauczyciel dzieli uczniow na Kilka grup a nastepnie prosi o wypeknienie w terenie
karty pracy ze strony 17 publikacji “Zréwnowazone rolnictwo w stuzbie
bioréznorodnosci”. Karta jest podsumowaniem wiadomos$ci przekazanych na lekcji
pierwszej w sali. (20 minut)

Na koniec lekcji nauczyciel prosi poszczegdlne grupy o przedstawienie cech
wskazanego przez nauczyciela zbiorowiska, podanie jego nazwy oraz tworzacych go

ro$lin (10 minut).

Na zakonczenie zaje¢ nalezy podzigkowaé za aktywny udzial w zajgcia, ocenié
najaktywniejszych uczestnikow dyskusji, merytoryczno$¢ poszczegdlnych wypowiedzi
(5 minut).



Ochrony Srodowiska g Wody Polskie
Fundacja na rzecz Rozwoju
i Gospodarki Wodnej Polskiego Rolnictwa

Dofinansowano ze srodkow B Panistwowe /' ZESPOL PARKOW
Narodowego Funduszu ~ Gospodarstwo Wodne KRAJOBRAZOWYCH
N WOJEWODZTWA tODZKIEGO

Ochrona Bioroznorodnosci

Scenariusze zaje¢ lekcyjnych na podstawie publikacji pt.:

”Zrownowazone rolnictwo w shuzbie bior6znorodnosci”

Czes¢ 1V. Bioroznorodnosé kregowcow na terenach rolnych”

Cel zajec:

Nabycie umiejetnosci rozpoznawania wybranych grup kregowcow charakterystycznych dla

terenéw rolnych, okreslania jakg role speiniaja one w krajobrazie rolniczym i ustalenia

powoddw zagrazajace ich liczebnosci.

Cele operacyjne:

Po zakonczeniu procesu nauczania/uczenia si¢ uczen potrafi:

wymieni¢ wybrane grupy kregowcodw charakterystycznych dla krajobrazu rolniczego;
wymieni¢ wybrane gatunki kregowcow wystepujace na terenach rolnych w Polsce;
dokona¢ charakterystyki wybranych gatunkow krgegowcow terenéw rolnych, wskazad
miejsca cenne z punktu widzenia ich rozrodu oraz bytowania;

wskaza¢ korzysci wynikajace z obecnos$ci wybranych krggowcoéOw na terenach rolnych
oraz ich wptyw na uprawy;

wskaza¢ korzysci, ktore moze czerpac rolnik z obecnosci kregowcoOw na terenie rolnym.

Srodki dydaktyczne:

1.

Publikacja ”Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bior6znorodnosci”.
- Rozdziat 1.3. ”Wplyw rolnictwa na r6znorodnos¢ krggowcow”
Tablica edukacyjna ,,Ostoje bior6znorodnosci w krajobrazie rolniczym”
Cwiczenie za strony 24 publikacji “Zréwnowazone rolnictwo w  stuzbie
bioréznorodnosci”.
Klucze do oznaczania ptakow, ptazow i ssakow Polski.

5. W przypadku wersji terenowej scenariusza: lornetki, siatki herpetologiczne.



Czas trwania:

1 godzina lekcyjna

Miejsce zajec:

Teren lub sala

Przebieg zajec:

1.

2.

3.

4.

Po cze$ci organizacyjnej nauczyciel dokonuje wprowadzenia do tematu lekcji
wykorzystujac informacje zawarte w Rozdziale 1.3. Dokonuje charakterystyki
wybranych grup kregowcow i okresla ich pozytywny wptyw na §rodowisko i inne
gatunki, a w szczegolnos$ci na tereny uzytkowane rolniczo. Przedstawia wroblowate,
krukowate, chrusciele, siewkowate, ptazy i ssaki terenow rolnych (10 minut).
Postugujac si¢ kluczami do rozpoznawania poszczegdlnych grup kregowcdéw (lub
lornetkami, kluczami i siatkami herpetologicznymi w przypadku wersji terenowej)
nauczyciel dokonuje charakterystyki wybranych gatunkéw kregowcow. Przedstawia
ich cechy diagnostyczne, miejsca bytowania 1 rozmnazania oraz zaleznoS$ci
pokarmowe (20 minut).

Nauczyciel uzywajac tablicy edukacyjnej ,,Ostoje bioréznorodnosci w krajobrazie
rolniczym” analizuje z uczniami ostoje bioréznorodnosci pod katem obecnosci w nich
poszczegdlnych gatunkéw kregowcow oraz ich wplywu na bior6znorodnosé.
Wskazuje na korzysci dla przyrody i rolnikow wynikajace z obecnosci kregowcdw na
terenach rolnych (10 minut).

W podsumowaniu nauczyciel inicjuje krotkg pogadanke na temat szczegodlnie cennych
siedlisk z punktu widzenia ochrony bior6znorodnosci krggowcow zamieszkujacych

tereny rolne.

Na zakonczenie lekcji nauczyciel dokonuje oceny najaktywniejszych uczestnikow

pogadanki oraz merytoryczno$¢ wypowiedzi (5 minut).

Praca domowa:

1.

Nauczyciel prosi ucznidw o wykonanie d¢wiczenia ze strony 24 publikacji
»Zrébwnowazone rolnictwo w  stuzbie biordznorodnosci”. Cwiczenie  jest
podsumowaniem wiadomos$ci przekazanych na lekcji. Wymaga udania si¢ w teren.

Cwiczenie mozna rowniez wykona¢ wspdlnie z uczniami na kolejnej godzinie



lekcyjnej. Wowcezas w teren nalezy zabra¢ karty pracy, lornetki oraz przewodniki do
oznaczania ptakoéw i plazow. Uczniow dzieli si¢ na 4 grupy, 2 znajdujg transekt
W terenie biordéznorodnym, a 2 w terenie uzytkowanym intensywnie. Uczniowie
poruszajg si¢ zgodnie z wytycznymi w ¢wiczeniu wzdhuz transektu o dlugosci
1 kilometra 1 zapisuja wyniki w karcie pracy. W razie pytan konsultujg si¢
Z nauczycielem. Pod koniec ¢wiczenia omawiaja wspolnie wyniki ¢wiczenia

poréwnujac informacje.



Dofinansowano ze srodkow B Panistwowe '/ ZESPOL PARKOW
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Ochrony Srodowiska v Wody Polskie

g . . Fundacja na rzecz Rozwoju
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Ochrona Biordéznorodnosci
Scenariusze zaje¢ lekcyjnych na podstawie publikacji pt.:

»Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bior6znorodnosci”

Czes¢ V. Ostoje bioréznorodnosci i strefy ekotonowe w krajobrazie

rolniczym — przyklady dobrych praktyk

Cel zajec:
Nabycie umiejetnosci rozpoznawania i wskazywania réznorodnych ostoi bior6znorodnosci
w krajobrazie rolnym, okresli¢ ich role oraz zidentyfikowac przyktady dobrych praktyk

zwigzanych z ich zachowaniem.

Cele operacyjne:

Po zakonczeniu procesu nauczania/uczenia si¢ uczen potrafi:

— poda¢ definicj¢ biordznorodnosci oraz strefy ekotonowe;;

— potrafi rozpoznaé przestrzen uzytkowana rolniczo o wysokiej bior6znorodnosci;

— poda¢ definicj¢ ostoi bioréznorodnosci w obszarze rolniczym;

— wymieni€ i scharakteryzowac poszczegdlne ostoje bioroznorodnosci;

— wymieni¢ gatunki kregowcdéw 1 bezkrggowcow oraz roslin  spotykanych
W poszczegdlnych typach ostoi bioréznorodnosci, potrafi rowniez opisa¢ ich wptyw na
uprawy;

— podac¢ przyktad tancucha pokarmowego wystepujacego w ostojach na terenach rolnych;

— potrafi zdefiniowa¢ korytarz ekologiczny 1 wskaza¢ bariery ograniczajagce migracje
zwierzat w jego obrebie;

— poda¢ przyktady dobrych praktyk zwigzanych z zachowaniem ostoi bior6znorodnosci;

— przytoczy¢ przyklady dziatan majacych na celu wzrost biordéznorodnosci na terenach

rolniczych;

Srodki dydaktyczne:

1. Publikacja ”Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bior6znorodnosci”



- Rozdziat 1.4. ,,Ostoje biordznorodnosci i strefy ekotonowe w krajobrazie rolniczym
— przyktady dobrych praktyk”
- Rozdziat 1.3. ”Wplyw rolnictwa na r6znorodnos¢ kregowcow”

- Rozdziat 1.2. ’Szata roslinna terendw rolniczych i jej przemiany”

2. Tablica edukacyjna ,,0Ostoje bior6znorodnosci w krajobrazie rolniczym”

3. Karta pracy ze strony 30 publikacji “Zréwnowazone rolnictwo w shluzbie

bior6éznorodnosci”

4. Klucze do oznaczania ptakoéw, ptazow, gadow, ssakoéw, owadow 1 roslin Polski.

5. W przypadku wersji terenowej scenariusza: lornetki, siatki herpetologiczne.

Czas trwania:

1 godzina lekcyjna

Miejsce zajec:

sala lekcyjna lub teren

Przebieg zajeé:

1.

2.

Po czeSci organizacyjnej nauczyciel dokonuje wprowadzenia w temat lekcji
wykorzystujac informacje zawarte w Rozdziale 1.4. Wyjasnia i1 charakteryzuje
definicje bior6znorodnosci oraz strefy ekotonowej (5 minut).

Nauczyciel uzywajac tablicy edukacyjnej ,,Ostoje bioréznorodnosci w krajobrazie
rolniczym” przedstawia obszar o wysokiej bior6znorodnosci oraz charakteryzuje
poszczegolne ostoje biordznorodnosci na terenie uzytkowanym rolniczo. Wyjasnia
wplyw poszczegodlnych ostoi na tereny rolne znajdujace si¢ w ich sasiedztwie.
Wyjasnia i charakteryzuje przyktady dobrych praktyk majacych na celu zachowanie
ostoi bior6znorodnosci (10 minut).

Przy uzyciu kluczy do oznaczania ptakéw, ptazéw, gadow, ssakdéw, owadow i roslin
Polski oraz wiadomos$ci z rozdzialu [.4., L.3., L2., nauczyciel charakteryzuje
poszczegdlne ostoje pod katem zyjacych w nich organizméw. Wyjasnia
I charakteryzuje przyktady zaleznosci pokarmowych wystepujacych wewnatrz
poszczegolnych typow ostoi. Wskazuje gatunki dla ktorych ostoje sa srodowiskiem
zycia. Prezentuje wptyw wybranych gatunkéw na uprawy.

W przypadku wersji terenowej scenariusza prezentuje gatunki za pomocg czerpaka lub

siatki herpetologicznej. Uczniowie obserwuja gatunki ptakéw za pomocg lornetki.



Nauczyciel omawia znaczenie poszczegolnych gatunkéw dla wzrostu plondéw rolnych
(20 minut).

4. Nauczyciel korzystajac z wiadomo$ci zawartych w rozdziale 1.4. przedstawia
zagadnienie grupowania poszczeg6élnych ostoi w korytarz ekologiczny pozwalajacy
migrowa¢ wielu gatunkom zwierzat. Nauczyciel moderuje dyskusje, ktorej
przedmiotem sg bariery w korytarzach ekologicznych uniemozliwiajagce migracje
zwierzat (5 minut).

5. Jako podsumowanie nauczyciel inicjuje dyskusje na temat dzialanh powodujgcych
wzrost biordéznorodnosci na terenach rolnych. Nastepnie dokonuje oceny
najaktywniejszych uczestnikbw pogadanki oraz merytorycznosci wypowiedzi

(5 minut)

Praca domowa:
Nauczyciel prosi o wypehienie karty pracy ze strony 30 publikacji “Zroéwnowazone

rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci”.



