I

Warsztaty terenowe
Lokalny System Monitoringu Wéd

przy wykorzystaniu publikac;ji
,Zrownowazone rolnictwo w stuzbie bioroznorodnosci”
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Czesc I.
Jak powstajg zanieczyszczenia wod
w produkcji rolniczej?

Ochrony Srodowiska v Wody Polskie Kl WOJEWODZTWA LODZKIEGO

3 X 1 Fundacja na rzecz Rozwoju
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' /|
Dofinansowano ze $rodkéw d * Panstwowe / ZESPOL PARKOW
Narodowego Funduszu ~ Gospodarstwo Wodne B A B



Dofinansowano ze srodkow d * Paristwowe i ZESPOL PARKOW
~ KRAJOBRAZOWYCH
Narodowggo Funlduszu Gospodarstvyo Wodne W A2 ODZKEGD
Ochrony Srodowiska B ) v Wody Polskie
undacja na rzecz Rozwoju
i Gospodarki Wodnej Polskiego Rolnictwa

Zanieczyszczenia obszarowe i punktowe na
terenach wiejskich

D>

Na podstawie fotografii zdefiniuj pojecia:

»,Zanieczyszczenia obszarowego i punktowego na terenach wiejskich”

—_



Dofinansowano ze srodkow d * Paristwowe i ZESPOL PARKOW
~ KRAJOBRAZOWYCH
Narodowggo Funlduszu Gospodarstvyo Wodne W A2 ODZKEGD
Ochrony Srodowiska B ) v Wody Polskie
undacja na rzecz Rozwoju
i Gospodarki Wodnej Polskiego Rolnictwa

Zanieczyszczenia obszarowe na terenach wiejskich

= Uzytki rolne, z ktérych dochodzi do
przemieszczenia sktadnikdw z nawozow
mineralnych i naturalnych do wad,
nazywamy obszarowymi zrodtami
zanieczyszczen.

= S3 one zwigzane gtownie z produkcjg

roslinna.

= Zanieczyszczenia te powstajg, gdy wody
opadowe wyptukuja sktadniki nawozowe
(gtéwnie azot i fosfor) z pdl do ciekow

wodnych i wéd podziemnych.

e
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Zanieczyszczenia punktowe na terenach wiejskich

e Zanieczyszczenia powstajgce w gospodarstwie
na niewielkiej powierzchni, wynikajace
z zaniedban w zakresie produkcji zwierzecej
oraz gospodarki Sciekowej.

e Zaliczamy do nich przedostajgce sie do wod

odcieki z pryzm obornikowych, nieszczelnych

zbiornikdw na gnojowice i gnojowke, silosow
na kiszonke i pryzm sktadowanych materiatow.

* To réwniez zanieczyszczenia spowodowane
nieszczelnoscig bezodptywowych zbiornikéw na

scieki komunalne.

e



§
Dofinansowano ze $rodkéw * Panstwowe L ZESPOL PARKOW
KRAJOBRAZOWYCH
Narodowego Funduszu ~ Gospodarstwo Wodne Y WOJEWODZTWA LODZKIEGO
Ochrony Srodowiska v Wody Polskie
i Gospodarki Wodnej

Niewtasciwa gospodarka nawozami
mineralnymi i naturalnymi

NAWOZY

OBORNIK MINERALNE GNOJOWICA

(fot: www.zielonyogrod.pl)

(fot:www.jaskin.com)

Na podstawie wczesniej zdobytej wiedzy wskaz rdwnice pomiedzy poszczegdlnymi

nawozami w zakresie form wystepowania azotu i fosforu

e —
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Niewtasciwa gospodarka nawozami
mineralnymi i naturalnymi

NAWOZY

OBORNIK MINERALNE GNOJOWICA

(fot: www.zielonyogrod.pl)
(fot:www.jaskin.com)

* Azotifosfor * Azotifosfor * Gnojowica zastosowana w
w formie organiczne;j w formie mineralnej dawce 10 m3/ha i zawierajgca 8
* Cenne zrédto materii - 10 % suchej masy wnosi do
organicznej gleby: 64 kg azotu, 40 kg

fosforu, 30 kg potasu
(Zbytek i Talarczyk 2008).

e Gtéwnie w formie mineralne;j

e —



Zanieczyszczenie wod podziemnych
jako efekt wieloletniego sktadowania pryzmy obornikowej
bezposrednio na gruncie

grunt

piezometr

2960 mgNO,/I 50mgNO./I
130mgN-NH, /1| | 1,14 mgN-NH, /I

wody podziemne

(modyfikowane; Pietrzak i Nawalny 2008)

e —
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Wptyw odciekow ze zle zabezpieczonej ptyty obornikowe;j
na jakos¢ wod podziemnych i powierzchniowych

obornik

réw melioracyjny
odciek obornikowy

grunt

e studnia zagrodowa
88,6 NO, /I
0,39 mgP-PO, /I

eutrofizacja wod ptynacych
>10mg NO,/I
>0,25mg TP /I

woda niezdatna do spozycia
Q >50mg NO,/I
>0,38 mgN-NH, /I

(modyfikowane; Smoron 2016)

e —

wody podziemne

S 110mg NO,/I
~



Jakie czynniki sprzyjajg stratom substancji nawozowych
do wod gruntowych i powierzchniowych?

* Nadmierna i rodwnomierna na catym polu dawka nawozenia nieuwzgledniajgca

badania zasobnosci gleby oraz wymagan uprawiane;j rosliny.

* Nieuregulowany odczyn gleby, ktéry ogranicza przyswajalnos¢ sktadnikéw

pokarmowych przez rosliny. Wapnowanie gleb na bazie regularnego badania

odczynu gleby jest zatem najprostszym i najefektywniejszym narzedziem do

ograniczenia transferu zwigzkéw azotu i fosforu z obszaréw rolniczych do

ekosystemow wodnych.

e
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Jakie czynniki sprzyjajg stratom substancji nawozowych
do wad gruntowych i powierzchniowych?

* Niewtasciwe warunki i terminy stosowania nawozow:
— uzyty na glebach pokrytych sniegiem lub zamarznietych, sktadniki nawozowe
przemieszczajg sie w trakcie roztopow do woéd powierzchniowych i gruntowych.
— stosowanie nawozow na gleby podtopione badz zalane, ze wzgledu na

bezposredni kontakt z wodg, przyczynia sie do zanieczyszczenia wad.
e Ze szczegblng uwagg nalezy wykonywac¢ nawozenie w bezposrednim sgsiedztwie

wod powierzchniowych (rowoéw, ciekéw, zbiornikdow wodnych), gdzie wystepuje

ryzyko szybkiego przemieszczenia substancji nawozowych do waod.

e



Ochrony Srodowiska Wody Polskie
i Gospodarki Wodnej

Dofinansowano ze $rodkéw % ~ Panistwowe B ZESPOL PARKOW
) KRAJOBRAZOWYCH
Narodowego Funduszu Gospodarstwo Wodne WOJEWODZTWA LODZKIEGO
dacianareece Rozwoju
" polakiogo R

Potencjalne zagrozenie dla wdd zwigzane
ze stosowaniem gnojowicy

gnojowica

grunt

wody podziemne wymagany prawem

dobry stan wod
powierzchniowych
stojacych
srednio<2,0mgTN/I
<0,12mgTP/I




]
Dofinansowano ze $rodkéw ~ Panistwowe ZESPOL PARKOW
Narodowego Funduszu ) ~ Gospodarstwo Wodne L @"o‘,‘g?,?om""fgpmm
Ochrony Srodowiska il i v Wody Polskie A
i Gospodarki Wodnej Polskiego Rolnictwa

Potencjalne zagrozenie dla wdd zwigzane
ze stosowaniem gnojowicy

e Zgodnie z dyrektywa azotanowg nalezy nie przekracza¢ rocznej dawki
170 kg azotu (czystego sktadnika) pochodzacego z nawozéw
naturalnych na 1 ha UR, co odpowiada ok. 45 m3/ha gnojowicy.

* Przy zachowaniu dopuszczalnej dawki azotu wnoszone jest do
Srodowiska takze. 106 kg fosforu/ha UR.

* Nawozowe uzywanie gnojowicy moze zatem prowadzi¢ do

przesycenia gleby fosforanami.

e
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¥ I N ——
tadunek azotu i fosforu wniesiony rzekami z obszaru Polski

do Morza Battyckiego w roku 2012 z uwzglednieniem zrdodet
pochodzenia zanieczyszczen (na podstawie HELCOM 2018)

AZOT [ton N/rok] FOSFOR [ton P/rok]
60,000 3,500
50,000 3,000
2,500
40,000
2,000
30,000
1,500
20,000
1,000
10,000 I 500
0 I e | 1
Zrédta Depozycja Rolnictwo Tfo naturalne Wody Zrédta Depozycja Rolnictwo  Tto naturalne Wody
punktowe atmosferyczna transgraniczne punktowe atmosferyczna transgraniczne

——
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EUTROFIZACJA: proces wzrostu zyznosci i produktywnosci wod
spowodowany nadmiernym doptywem zwigzkéw biogennych
(azotu i fosforu )

* Eliminacjg wielu gatunkow
w wyniku zmian warunkow
bytowych

*  Wysoka bioréznorodnos¢
siedlisk i biotypow

*  Wysoka bioréznorodnos¢

gatunkowa *  Wozrost liczebnosci

w ramach niewielkiej liczby
gatunkow

e —
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Objawy dziatania mikrocystyn - toksyn sinicowych

* wysypka na skorze ostre uszkodzenie watroby

* wymioty nowotwory watroby

nowotwory okreznicy

* biegunka

e goragczka

Woda niezdatna
do picia

Wptyw toksyn sinicowych na watrobe myszy
(fot. Prof. I. Falconer)
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Czesc l.
Na tropie zanieczyszczen wad
- Lokalny System Monitoringu Wod

. WOJEWODZTWA LODZKIEGO
Ochrony Srodowiska , Wody Polskie
Fundacja na rzecz Rozwoju

i Gospodarki Wodnej Polskiego Rolnictwa
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Lokalny System Monitoringu Wéd (LSMW)

sktada sie z sieci punktéw pomiarowych jakosci wéd

gruntowych i powierzchniowych potozonych na terenie rolniczym.

LSMW pozwala na prowadzenie analizy wielkosci zanieczyszczen pochodzgcych ze

zrodet rolniczych i ich wptywu na stan wod gruntowych i powierzchniowych
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Wody powierzchniowe

Czes$¢ wod opadowych, ktdra nie wsigknie w glebe oraz nie odparuje, sptywa po

powierzchni ziemi w kierunku spadku terenu, stopniowo sie gromadzac i tworzac

wody powierzchniowe:

=  wody ptynace — cieki, do ktdrych zalicza sie rzeki, strugi, strumienie i potoki oraz
inne wody ptyngce w sposob ciggty lub okresowy, naturalnymi lub uregulowanymi
korytami,

=  wody stojgce — stawy, jeziora i sztuczne zbiorniki wodne.

e —
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Zlewnia

Obszar ladu, z ktérego caty sptyw powierzchniowy wéd jest odprowadzany przez
system strug, strumieni, potokdw, rzek i kanatdw do wybranego punktu biegu

cieku
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Wody podziemne

W trakcie wsigkania, czyli infiltracji, wody opadowe natrafiajg na nieprzepuszczalne
podfoze (np. glina, ity), co powoduje wypetnienie wszystkich poréw glebowych i
tworzenie warstwy wodonosne;j.

Wsréd wod podziemnych wyrdzniamy:

= wody przypowierzchniowe (zaskorne),

=  wody gruntowe, strefa

aeracji O _
= WOdy ngebne ) wody gruntowe wody przypowierzchniowe
u WOdy gfebinowe. wody wglebne

strefa

saturacji

wody glebinowe

Warstwa
przepuszczalna

e

Warstwa
nieprzepuszczalna
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Identyfikacja potencjalnych zrédet zanieczyszczen
azotanowych w zlewni rolniczej

Miejsce przeznaczone pod LSMW powinno by¢ zlokalizowane w poblizu cieku
wodnego (naturalnego lub rowu melioracyjnego) lub wod stojgcych (staw) w bliskim
sgsiedztwie potencjalnego zrddfa zanieczyszczen (grunty orne, sktadowisko obornika,

budynki gospodarcze, pastwiska intensywnie wykorzystywane).




4
Dofinansowano ze $rodkéw s Panistwowe ' ZESPOL PARKOW
Narodowego Funduszu ~ Gospodarstwo Wodne KRAJOBRAZOWYCH

: i . Y WOJEWODZTWA LODZKIEGO
Ochrony Srodowiska ) 4 Wody Polskie ~
Fundacja na rzecz Rozwoju
Polskiec Inictwa

i Gospodarki Wodnej

Piezometr — przyrzad do oceny wod podziemnych

= Piezometr to perforowana rura PCV lub HDPE, ktora

zamontowana jest we wczesniej wywierconym otworze.

» Dzieki perforacji woda z warstwy wodonosnej przedostaje sie do

wnetrza piezometru.

= Otwory pod piezometry wykonuje sie za pomocg wiertnicy

mechanicznej lub recznym swidrem.

» Przestrzen pomiedzy rurg PCV a scianami otworu w wiekszosci
przypadkow zasypuje sie urobkiem wtasnym, zas w obrebie
utworow stabo przepuszczalnych wskazane jest uzycie obsypki

filtracyjnej (f 2mm).

= Rury filtrowe zabezpiecza sie kotpakiem PCV w celu ochrony

przed zanieczyszczeniem wod z powierzchni terenu.

e
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Piezometr — przyrzad do oceny wod podziemnych

HYDROGEOLOGIA
1 OCHRONA SRODOWISKA

] rquacEO ™

Nadzér: mgr Jarostaw Kregiel

Zal. 2.a.3.

Karta otworu: piezometr F3

Rodzaj wiercenia: okretno-udarowe

(Projekt LIFE+ EKOROB)

Temat: Instalacja piezometrow Rzed : .
. X na piezometru (kryza) F3: 186,48 m npm
Zleceniodawca: Miedzynarodowy Instytut PAN szgrok o épé eoqrafi cgnrgz ,)51., 09 1-'/. P
Europejskie Regionalne Centrum Ekohydrologii . geogr - ; ’,
ul. Tylna 3, 90-364 £ 6d2 diugo$é geograficzna i: 19° 54,56
Data wykonania: 04.02.2011
o _§. Profil geologiczny Schemat zafiltrowania piezometru:
2 ¥ 5
S| ® §
w O a .
Gleba :_‘ $ Kotpak ochronny PCV
rf r i = 100 mm
| ————— Ptk drobny, z6ity - : Obsypl?a Zwirowa
- | Piasek drobny, szary S R
| Jossmest = Torf 1 o mom |_Rura nadfiltrowa HDPE ¢ = 50mm)
RN Piasek drobny, szary | $lad po ocwiercie i rury ostonows
g | usuniete po zafiltrowaniu
g Torf — L e
= ' Filtr HDPE ¢ = 50 mm
. (siatka polipropylenowa)
2] 2 =
] - - -| Piasek drobny // Piasek gruby, szary| | : : Rura podfiltrowa HDPE ¢ = 50mm
- 3, 3,

W trakcie
wykonywania odwiertu
mozliwe jest wstepne
rozpoznanie budowy

geologiczne,.

Odwiert przechodzi
przez warstwy
utworéw
geologicznych
o roznym sktadzie i

przepuszczalnosci.
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Sie¢ piezometrow

Sie¢ piezometréw stuzy do monitoringu
zmian jakosci wod podziemnych na danym

obszarze poprzez poréwnanie wynikéw

dInych pi trow. BI!
z poszczegolnych piezometrow @‘m RS  CIEK |

Sie¢ piezometréw powinna obejmowac [E. ‘.E‘n FAKA
co najmniej 2 transekty sktadajgce sie z co e
najmniej 2 piezometrow.
Eg
. . : RABL

Transekt powinien by¢ zlokalizowany @

. . . , ORNE
zgodnie z kierunkiem przeptywu wod

podziemnych

| prostopadle do wdd powierzchniowych

(np. rowu).

Lokalizacja sieci piezometrow.
Podktad: www.geoportal.gov.pl (projekt LIFE+EKOROB)

1=


http://www.geoportal.gov.pl/
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Piezometr — przyrzad do oceny wéd podziemnyc

Piezometr pozwala na:

* Bezposredni pomiar poziomu zwierciadta wody w warstwach wodonosnych za

pomocg przyrzadu zwanego ,swistawkg”

« Pomiar in situ (w piezometrze) parametrow fizykochemicznych wody , takich jak
temperatura wody, zawartosc tlenu, pH wody, konduktywnos¢ za pomocg sond

pomiarowych potgczonych z miernikami

* Pobodr wody z piezometru za pomocg pompy elektrycznej w celu analizy

parametrow chemicznych (np. stezenia azotanow)

e
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Pobor prob wody z piezometru

e Po otwarciu piezometru zmierzy¢ za pomoca
Swistawki poziom wody podziemnej

e Za pomocg pompki elektrycznej podtgczonej
do akumulatora odpompowac przez ok. 2
minuty wode z piezometru.

e Za pomocg pompki elektrycznej podtgczonej
do akumulatora pobraé probe wody z
piezometru do wczesniej opisanej i

optukanej butelki o pojemnosci 0,25 I.
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Czesc Ill.
Na tropie zanieczyszczen wod
- analiza zanieczyszczen azotanowych

. WOJEWODZTWA LODZKIEGO
Ochrony Srodowiska , Wody Polskie
Fundacja na rzecz Rozwoju

i Gospodarki Wodnej Polskiego Rolnictwa
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ki t6 . | lebie?
Jakim giownym przemianom ulega azot w glebie:

Nazwa procesu Na czym polega?

Asymilacja

Dekompozycja

Nitryfikacja

Denitryfikacja

[ —
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Jakim gtéwnym przemianom ulega azot w glebie?

Nazwa procesu Na czym polega?

Asymilacja Bakterie azotowe wigzg azot atmosferyczny i
przeksztatcajg go do amoniaku, ktory z kolei jest
szybko przeksztatcany do jondw amonowych.

Dekompozycja Rozktad substancji organicznych, w wyniku ktérego
powstajg proste zwigzki nieorganiczne.

Nitryfikacja Przemiany jondw amonowych w jony azotanowe.
Proces odbywa sie dwuetapowo: bakterie
Nitrosomonas utleniajg forme amonowa do
azotynow, a Nitrobacter utleniajg azotyny do formy
azotanowe;.

Denitryfikacja Jony azotanowe przeksztatcane sg przez bakterie w
gazowe tlenki, a nastepnie powstate potprodukty
mogq by¢ redukowane do azotu czasteczkowego,
ktory uwalniany jest do atmosfery.

e
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Skad bierze sie azot na uzytkach rolnych?

forma azotu

whniesienie azotu

azot atmosferyczny

wyhiesienie azotu

opad
atmosferyczny ~
™ resztkipozniwne

RS

asymilacja

) denitiyfikacia przez bakterie

T pobor przez
rosliny
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Dofinansowano ze $rodkéw ~ Panstwowe ZESPOL PARKOW
KRAJOBRAZOWYCH
Narodowego Fuqduszu ~ Gospodarstvyo Wodne B oowormntaomeao
Ochrony Srodowiska ) s Wody Polskie
Fundacja na rzecz Rozwoju
i Gospodarki Wodnej Polskiego Rolnictwa

Analiza stezenia azotanow w wodzie
Etap 1. Filtrowanie proby

e Pobrac strzykawka wode z butelki

e Zamontowac sgczek w holderze

e ZatozyC holder z sgczkiem na
strzykawke

e Przefiltrowaé wode do
podpisanego pojemnika o

pojemnosci 25ml




Dofinansowano ze srodkow z(i > * Paristwowe . ZESPOL PARKOW
j KRAJOBRAZOWYCH
Narodowego Funduszu ~ Gospodarstwo Wodne WOJEWODZTWA LODZKIEGO
Ochrony Srodowiska Fundeci s v Wody Polskie
-undacja na rzecz Rozwoju
i Gospodarki Wodnej Polskiego Rolnictwa

Analiza stezenia azotanow w wodzie
Etap 2. Wykonac analize azotanow w przefiltrowanej wodzie
zgodnie z instrukcjg zatgczong do zestawu do oznaczania
azotanow

e Przela¢ 5 ml przefiltrowanej wody z pojemnika
25 ml do pojemnika zatgczonego do zestawu.

e Dodac 2 tyzeczki odczynnika sypkiego z
zatgczonej do zestawu buteleczki

e Zakryc pojemnik i mieszaC przez ok. 1 minute

e (Qdstawic¢ pojemnik na 5 minut

e (Odczytac za pomocg skali barw stezenie
azotanu w probce

e Zapisac informacje w karcie pracy
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Okresl stopien zanieczyszczenia wod poprzez porownanie
otrzymanych wynikéw z wartosciami granicznymi
ustalonymi przez przepisy prawa

Nazwa dokumentu

Dyrektywa azotanowa, zatgcznik |

Obowigzujgce normy w zakresie

stezenia azotanami

Wody zanieczyszczone to wody powierzchniowe
i podziemne zawierajgce >50 mg NO /I

Rozporzadzenie ministra zdrowia z dnia 7 grudnia
2017 roku w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi

Woda dostarczana: ponizej 50 mg NO_/|

Rozporzgdzenie ministra srodowiska z dnia 21
grudnia 2015 roku w sprawie kryteriéw i sposobu
oceny stanu jednolitych czesdci wod podziemnych

Klasal— wody bardzo dobrejjakosci:
ponizej 10 mg NO,/I

Klasall— wody dobrej jakosci:
ponizej 25 mg NO,/I

Rozporzgdzenie ministra srodowiska z dnia

19 lipca 2016 roku w sprawie formi sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wéd
powierzchniowych i podziemnych

Wartosci graniczne zmienne w zaleznosci od typu
wod rzecznych, naturalnych:

Klasal— waody bardzo dobrej jakosci:
od ponizej 1 do ponizej 10mg NO,/I

Klasall— wody dobrej jakosci:
od ponizej 4 do ponizej 22 mg NO, /I

e —



