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Drogi Uczniuv,

Przed Tobg dwa dni fascynujgcej przygody z bioréznorodnosciq. Wedtug raportu,
przygotowanego przez |IPBES (Miedzyrzgdowqg Platforme ds. Rdznorodnosci
Biologicznej i Funkcji Ekosystemu, dziataojgca pod auspicjami  Programu
Srodowiskowego ONZ) blisko milion gatunkéw roslin i zwierzgt jest obecnie
zagrozonych wyginieciem, a wielu z nich wymarcie zagraza juz w najblizszych
dekadach! Zaprezentowane w dokumencie dane sg zatrwazajgce. W wiekszosci
ekosystemow Igdowych obfitos¢ rodzimych gatunkdéw spadta o co najmniej jedng
pigtg od poczgtku XX w. Zagrozone wyginieciem jest obecnie przeszto 40 proc.
gatunkéw ptazdw, blisko 33 % gatunkdw budujgceych rafy koralowcdw i ponad jedna
trzecia ssakdw morskich. Zagtada zagraza réwniez 10 % gatunkom owadow.
Rolnictwo tez ma na to wptyw, dlatego temat ochrony bioréznorodnosci jest tak
niezwykle wazny.

Co warto wiedziec¢?

~Lrownowazone rolnictwo w stuzbie bioréznorodnosci” to wspdlny projekt Fundacii na
rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa(FDPA), Panstwowego Gospodarstwa Wodnego
Wody Polskie Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Warszawie oraz Zespotu
Parkdw Krajobrazowych Wojewddztwa tddzkiego.

Do uczestnictwa w projekcie zaprosilismy szkoty z catej Polski ksztatcgce w zawodach
zwigzanych z produkcjg rolniczg oraz z ksztattowaniem ochrony Srodowiska
naturalnego, zainteresowane dziataniami, ktére postuzg wprowadzeniv do
programow nauczania elementéw zrGwnowazonego rolnictwa, m.in.:

e Jakijest wptyw rolnictwa na degradacje srodowiska naturalnego?

e Jak ogranicza¢ zanieczyszczenie Srodowiska spowodowane dziatalnoscig
rolniczg?

e Czym jest bioréznorodnosc i jak jg chronic?2

e Zrébwnowazone rolnictwo w praktyce.

Projekt moina podzieli¢ na dwa rodzaje dziatan: ogdine

i pilotazowe.

Dziatania ogdlne bedqg skierowane do ok. 200 szkét ksztatcgcych w zawodach
rolniczych i bedqg polega¢ na:

— badaniu ankietowym, w jaki sposdb szkoty rolnicze wprowadzajq tresci z zakresu
ochrony $rodowiska, w tym rolnictwa zrbwnowazonego, do programu nauczania
i jakie sg ich potrzeby w tym zakresie.

— przygotowaniu i przekazaniu do szkét materiatdéw edukacyjnych (poradnik, tablice
edukacyjne, scenariusze zajec¢), w tym materiatdw metodycznych, z zakresu
zrownowazonego rolnictwa i zachowania bioréznorodnosci

—uwzglednieniu przez szkote tresci z zakresu zréwnowazonego rolnictwa i zachowania
bioréznorodnosci w programie nauczania przedmiotéw zawodowych lub zajec
dodatkowych,
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- organizacji konkursu z nagrodami pt. ,Krétki film o...”, na najciekawszy film nft.
ochrony bioréznorodnosci w krajobrazie rolniczym, poprzez propagowanie zasad
zrownowazonego rolnictwa.

Dziatania pilotazowe, w ktérych wezmie udziat 10 wybranych szkdt, bedqg polegac na
aktywnym zaangazowaniu ucznidw w fzw. Lokalny System Monitoringu Wodnego, na
ktory ztozq sie:

e warsztaty wyjazdowe w Zespole Parkéw Krajobrazowych Wojewddziwa
tédzkiego,

e zorganizowanie poligondw badawczych i prowadzenie badan stanu wod,

e identyfikacja lokalnych problemdw Ssrodowiskowych i opracowanie planéw
naprawczych

e uczestnictwo w warsztatach z  zakresu pobierania prob  glebowych
i przygotowania planéw nawozowych

e dziatania wdrozeniowe

e wyjazdowe warsztaty pogtebione z zakresu ochrony wod  przed
zanieczyszczeniami pochodzenia rolniczego

e przygotowanie programu edukacji ekologicznej, ktdéry zostanie wdrozony
w kolejnych rocznikach.

Dziatania projektowe bedqg finansowane przez FDPA ze Srodkéw Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Szkoty zostang wyposazone w
niezbedny sprzet do prowadzenia Lokalnego Monitoringu Stanu Wéd na swoich
poligonach badawczych oraz bedg mogty korzysta¢ z doradztwa ekspertow
merytorycznych i metodycznych.

Wiecej szczegotow juz niebawem na stronie projektu
www.fdpa.org.pl/bioroznorodnosc (strona w trakcie przygotowan).

IROWNOWAZONE ROLNICTWO StUZBIE BOROZNORODNOSCI-MATERIALY WARSZTATOWE
MAJ 2019
www fdpa.org.pl/bioroznorodnosc



Spis tresci

STOWO WSTEPINE ..ottt e e e e e e e e e eeeetbaaeeeeeeeeeeeraraanaeeeeeeenns 1
l. Bior6znorodnosc roslin naczyniowych na terenach nieleSnych ......ccoooevvveeveeecveeinnn. 4
Il. Bioroznorodnos¢ ptakdw, ptazéw oraz owaddw na terenach nieleSnych............... 10
lll. Sposoby rolniczego uzytkowania a stan bioréZNorodNoSCi .........ccveeeveeeveecveeeieeeneeas 17
IV. Ostoje bioréznorodnosci w 0bszarach rolNiCZyCh .......cccveeeeeeceeeeeeceeee e 22
V. Przyczyny i skutki @UTrOfiZAC)i WO ......uviiiiiiieeee e 28
VI. Ocena wysokoefektywnej strefy ekotonowej dla ograniczania zanieczyszczen
ZWIQZKOMIE QIZOTU ittt e et e e e e e e e e et r e e e e e e e eessaaaeeeeeeeesssesassraneeess 35
VII. R6Znorodnosc stref ekotonowyCh — rOSIINY ....ccvviieiieicieecee e 4]
VIII. Ichtiofauna zbiornika Sulejowskiego — czego mozna dowiedziec¢ sie o jakosci wod
NA POASTAWIE GATUNKOW YD ...ttt et eeae e e eree e 49

IROWNOWAZONE ROLNICTWO StUZBIE BOROZNORODNOSCI-MATERIALY WARSZTATOWE
MAJ 2019
www fdpa.org.pl/bioroznorodnosc



. Roznorodnosc biologiczna terendow
nielesnych

Bioréznorodnos¢ roslin naczyniowych na terenach
nielesnych

Rodliny wystepujgce na Ziemi stanowiqg jej szate rodlinng. Szata roslinna
w poszczegolnych obszarach jest zréznicowana. Przyczyng tej rdéznorodnosci sg
odmienne warunki ksztattowania sie szaty rodlinnej - obejmujgce czynniki
srodowiskowe,  uwarunkowania historyczne o  takze  czynniki  zwigzane
z oddziatywaniem cztowieka na ekosystemy.

Szata rodlinna naszego kraju byta w przesztosci (po ustgpieniu ostatniego
zlodowacenia i ociepleniu sie klimatu) zdominowana przez zbiorowiska lesne. Rozwoj
osadnictwa i rozwijajgca sie kultura rolna sprawity, ze dzi§ na znacznej czesci obszaru
wystepujg zbiorowiska rodlinne, ktérych obecno$¢ jest wynikiem statej (lub
przynajmniej powtarzajgcej sie co jakis czas) ingerencji cztowieka.

W nieco uproszczony sposéb roslinnoS¢ wystepujgcg w naszym kraju mozemy
podzieli¢ na podstawowe typy zbiorowisk rodlinnych, zwigzanych z obecnoscig
strukturotwoérczego elementu w budowie zbiorowiska, jakim sg drzewa, t.j.:

zbiorowiska lesne
zbiorowiska zaroslowe
zbiorowiska nielesne

W krajobrazie rolniczym dominujg oczywiscie zbiorowiska niele$ne, cho¢ czesto
w mozaice pdl pojawiajqg sie tez czesto zbiorowiska zaroslowe.

Zbiorowiska nielesne moglibySmy podzielic na pewne charakterystyczne podtypu -
odpowiadajgce szczegdlnym cechom siedlisk na ktérych wystepujg, czy tez
specyficznym formom dziatalnosci cztowieka. Wyrdzni¢ zatem mozemy m.in. roslinne
zbiorowiska:

wodne

torfowiskowe i szuwarowe
tgkowe

murawowe

ruderalne

segetalne

W krajobrazie rolniczym mogg one wszystkie wystepowac, cho¢ na ogdét dominujg
powierzchniowo zbiorowiska roslin zwigzanych z uprawami rolnymi.

W frakcie warsztatow zaprezentujemy kilkadziesigt gatunkdw roslin naczyniowych
wystepujgcych w  zbiorowiskach roslinnych na terenach nielesnych - gtdwnie
w tgkowych, ruderalnych i segetalnych.
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Wybrane gatunki siedlisk nielesnych (wystepujgce na terenie Ogrodu
Nadpilicznych Parkéw Krajobrazowych):

Mniszek lekarski

Gatunek nazywany czesto (mylnie) “mleczem”.
Pospolicie rosnie na tgkach, trawnikach,
wrowach przydroznych. Nalezy do rodziny
ztozonych. Jego “kwiat” to w istocie kwiatostan
ztozony z kilkuset przeksztatconych silnie kwiatow.
Charakterystyczne sq owoce mniszka lekarskiego.
Stanowiqg je twarde nietupki, ktdre sq zaopatrzone
w puch kielichowy umozliwiajgcy im fransport na
znaczne odlegtosci.

Wrotycz pospolity

Wystepuje najczesciej na porzuconych tgkach,
ugorowanych polach, zaniedbanych trawnikach.
Jest okazatg byling osiggajgcg nawet 1,5 m
wysokosci. Kwiaty zebrane sqg w koszyczki
wystepujgce na szczytach todyg. Czesto kwitnie
do pdznej jesieni. Jest rosling leczniczqg i trujgcg
zarazem.

Babka lancetowata

Bylina, czesto na tgkach, tfrawnikach, obrzezach
drég. Charakterystyczne sg wydtuzone liscie
wyrastajgce  znasady pedu.  Kwiatostany
skupione w geste grona na @ szczycie
kilkudzisiesieciocentrymetrowych todyg. Owocem
malenka torebka. Roslina lecznicza.

Fiotek polny

Niewielka, roczna rosling, o biatawych,
charakterystycznych grzbiecistych kwiatach (jak u
“bratka”), zaopatrzonych w ostroge. Czesto
wystepuje jako ‘“chwast” w uprawach zbdz.
Owocem jest wielonasienna torebka.
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Glistnik jaskotcze ziele

Pospolita rodlina miejsc ruderalnych, zarodli,
skrajow lasdw na glebach zasobnych w azot.
Nalezy do rodziny makowatych. W catej roslinie
wystepuje pomaranczowy sok mleczny. Kwiaty
z0tte; owocem wielonasienna torebka. Roslina
dwuletnia.

Jaskier ostry

Pospolita roslina tgk wilgotnych; wystepuje tez
w rowach i wilgotnych lasach. Bylina. Owocem sg
drobne orzeszki. Roslina trujgca. Nalezy do rodziny
jaskrowatych.

Jaskier roztogowy

Pospolita roslina tgkowa, czesto tez na trawnikach
i w wilgotnych lasach. Liscie gteboko podzielone,
poszczegdlne odcinki na krétkich “ogonkach”.
Rozmnaza sie przez nasiona, ale takze przez
roztogi, ktére zakorzeniajqg sie w weztach.

Jasnota purpurowa

Pospolita roslina segetalna i ruderalna. Czesto na
zaniedbanych frawnikach, wzdtuz ptotéw. Roslina
nalezy do rodziny wargowych. Kwitnie juz od
marca. Stanowi w tym okresie wazng rosline
pokarmowqg dla pszczotowatych. Kwiaty sg
fioletowo-rézowe i podobny kolor w okresie
kwitnienia przyjmujg podsadki i goérne liscie.
Rozmnaza sie generatywnie i wegetatywnie.

Podbiat pospolity

Roslina kwitngca wczesng wiosng przed rozwojem
lisci. 76tte koszyczkowate kwiatostany pojawiajg
sie juz w marcu. Pb&zniej rozwijajg sie liscie,
o charakterystycznym biatawym spodzie. Wazna
roslina lecznicza. Ro$nie czesto na skarpach
wykopow, w rowach, na pryzmach ziemi.
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Stulicha psia

Roslina dwuletnia. Liscie bardzo silnie podzielone
na drobne tatki. Nalezy do rodziny krzyzowych.
Pojawia sie w miejscach zaburzonych, na
siedliskach  ruderalnych, na zaniedbanych
podwadrkach i przyptociach. Owocem stulichy sg
dtugie tuszczyny.

Tasznik pospolity

Jednoroczna roslina z rodziny krzyzowych. Drobne
biate kwiaty o 4 ptatkach korony. Roénie
pospolicie na miejscach ruderalnych, na
brzegach pdl, czasem tez w uprawach i na
nieuzytkach. Owocem sg drobne, trojkagtne
tuszczynki. Owoce chetnie zjadane przez ptaki.

Trybula lesna

Pospolita roslina na brzegach drég, miedzach,
skraju lasow. Nalezy do rodziny baldaszkowatych.
Liscie sg wielokrotnie podzielone. Biate drobne
kwiaty zebrane sqg w baldachy. Rodlina moze
osiggac wysokos¢ nawet o 1,5 m. Bylina.

Wyka ptotowa

Gatunek wystepujgcy w uprawach, na brzegach
podl, przy ogrodzeniach, a takze w lasach. Nalezy
do rodziny motylkowatych. Liscie sg zaopatrzone
w waqgsy czepne. Kwiaty fioletowe. Owocem jest
strgk. Roslina wieloletnia,
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Babka lancetowata
Babka szerokolistna
Barszcz zwyczajny
Bluszczyk kurdybanek
Bniec biaty

Bodziszek tgkowy
Dziegiel lesny
Dziurawiec zwyczajny
Dzwonek rozpierzchty
Fiotek polny

Firletka poszarpana
Glistnik jaskotcze ziele
Gwiazdnica pospolita
Jaskier roztogowy
Jaskier ostry

Jasnota purpurowa
Koniczyna
drobnogtéwkowa

Koniczyna tgkowa

Krwawnik pospolity
Kuklik zwyczajny
Kupkdéwka zwyczajna
topian wiekszy

tubin trwaty

Mniszek lekarski
Ostrozen lancetowaty
Ostrozen polny

Patka wagskolistna
Pieciornik kurze gesi
Pieciornik srebrny
Podbiat pospolity
Pokrzywa zwyczajna
Powdj polny
Poziomka zwyczajna
Przetacznik
macierzankowy
Przetacznik ozankowy

Przetacznik polny

Przymiotno biate
Przywrotnik pasterski
Sit zwyczajny
Skrzyp polny
Stulicha psia
Szczaw kedzierzawy
Szczaw tgkowy
Szczaw polny
Szczaw tepolistny
Tasznik pospolity
Trzcinnik piaskowy
Trybula lesna
Wiechlina tgkowa
Wiechlina roczna
Wrotycz pospolity
Wyczyniec tgkowy
Wyka ptotowa
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Karta pracy

1. Opisz wybrang przez siebie pospolitq rosline naczyniowq siedlisk nielesnych:

Wybrany gatunek:

Roslina nalezy do rodziny:

Siedlisko:

Przecietna wysokos¢ rosliny:

Kolor kwiatow

Typ kwiatu (promienisty/grzbiecisty)

Typ kwiatostanu

Liscie opis (ztozone/pojedyncze;
okrqgte, lancetowate

Liscie opis (ztozone/pojedyncze;
okrqgte, lancetowate

Inne cechy (owlosienie, obecnosé
cierni,

Narysuj lisé

Narysuj kwiat
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l. Warsztaty terenowe:
R&zNnorodnose biologiczna terendw nielesnych

Bioréznorodnos¢ ptakéw, ptazéw oraz owadow na
terenach nielesnych

W Polsce tereny nieleSne stanowiqg okoto 2/3 powierzchni kraju. Na terenach
tych mozemy wiec spotkac wiekszo$¢ z gniazdujgcy u nas ptakdw. Niektdre gatunki,
ktére gniazdujg w lasach spotykamy réowniez w krajobrazie rolniczym, ktory
wykorzystujg jako miejsce do zerowania do takich ptakédw nalezg czesto np. ptaki
drapiezne. Gatunkdéw ptakdw, ktére sg mniej lub bardziej zwigzane z krajobrazem
rolnym w Polsce reprezentujg duzg réznorodnos¢ wyglagdu jak i preferencii
siedliskowych. Wiele z tych gatunkdw wymaga specjalistycznej wiedzy, aby moc je
rozpoznac, gdyz nie ktére roznig sie tylko niewielkimi detalami. Niektdére gatunki duzo
tatwiej rozpoznac czy tez wytapac ich obecnos$¢ na podstawie charakterystycznych
gtosow.

Najliczniejszg gatunkowo grupqg ptakdw, ktérg spotykamy na terenach
niele$nych sqg ptaki wroblowe. Sg to zwykle mate ptaki, wielkosci wrébla cho¢ do nich
zaliczamy rowniez ptaki krukowate. Duza czes¢ tej grupy ptakdw odzywia sie gtdwnie
owadamiiich larwami, ale jest tez wiele gatunkdw, ktdra odzywia sie nasionami zwykle
nazywane sq tuszczakami lub ziarnojadami. Jednak nawet gatunki z tej grupy
w okresie karmienia pisklgt wykorzystujg pokarm zwierzecy. Gatunki wytgcznie
owadozerne z reguty odlatujg na zime z naszego kraju, podczas gdy wiekszose
ziarnojaddw spedza zime na naszych polach czy tez blizej naszych domostw chetnie
odwiedzajgc przydomowe karmniki. Wiekszos¢ gatunkdw zasiedlajgcych tereny
otwarte gniazduje na ziemi co sprawia, ze sg one w znacznie wiekszym stopniu
narazone na zniszczenie zardwno w wyniku drapieznictwa jak i przypadkowych
zniszczeh poprzez rozdeptanie czy rozjechanie w czasie prac polowych. Znacznie
mniej liczng grupq ptakdw zwigzanych z terenami otwartymi sq siewkowe, ptaki zwykle
Sredniej wielkosci o czesto dtugich nogach i dziobie co sprawia wrazenie, ze wydajq
sie nam wieksze. Najczesciej spotykanym i najbardziej znanym gatunkiem z tej grupy
jest czajka. Ptaki z te]j grupy najczesciej zwigzane sq z terenami podmoktymi
zasiedlajgc gtéwnie tgki, ale zdarzajg sie rowniez na polach. Cenig sobie ptytkie
rozlewiska, ktére tworzqg sie wiosng na tgkach. Na rozlewiskach tych zerujg w ptytkiej
wodzie oraz mule. Zywiq sie gtdwnie matymi bezkregowcami. Gatunki gniazdujgce w
kraju spedzajg zime na wybrzezach zachodniej Europy i w Afryce rzadko zimujg u nas
w kraju. Jesienng wedrowke czesto zaczynajg bardzo wcze$nie — na przetomie
czerwcailipca krajowe ptaki z reguty opuszczajqg legowiska. Charakterystycznym ptak
pdl jest rbwniez kuropatwa reprezentujgca rodzine kurowatych podobne z wyglgdu
sg tez do nich przedstawiciele chrusciele, w tym charakterystycznie odzywajqcy sie
derkacz, ktéry zamieszkuje gtdwnie tgki. Gatunki z tych dwdch grup wyrdzniajg sie
Srednimi wielkosciami o krepej sylwetce, ale przede wszystkich dos¢ skrytym trybem
zycia oraz tym, ze wiekszo$¢ czasu spedzajg na ziemi rzadko podrywajgc sie do lotu.
Tereny nielesne stanowiqg tez doskonate miejsce do polowania dla ptakdéw
drapieznych, niektdére z nich zaktadajg nawet gniazda w uprawach zbdz czy tez
szuwarach. Duze znaczenie tereny te majg rowniez w okresie dyspersji po legowe;,
w okresie migraciji czy tez zimowania.
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Na polach i tgkach gromadzq sie niekiedy stada liczgce tysigce gesi, siewek
czy szpakdéw. W Polsce na tle Europy zachodniej wystepuje jeszcze wyjagtkowo duzo
i licznie gatunkdw krajobrazu rolniczego. Ma to zwigzek z zachowanym u nas jeszcze
w duzej mierze mato intensywnym charakterze rolnictwa, duzqg iloscig srodpolnych
oczek wodnych, drzew, zarosli czy miedz. Wiele z gatunkdéw ptakdw, ktdre u nas sq
jeszcze czesto spotykane poza granicami naszego kraju sq juz gatunkami
zagrozonymi, rzadkimi. Czes$¢ z tych gatunkdw zostata umieszczona w zatgczniku
| Dyrektywy Ptasiej. Na obszarach Natura 2000 istnieje mozliwos¢ otrzymania doptat
rolnoSrodowiskowych dla rolnikéw, ktdérzy za koszenie w nieco pdzniejszym terminie
w zwigzku z wystepowaniem na ich tgce jednego z kilku gatunkéw ptakdw objetych
programami rolnosrodowiskowymi. W innych miejscach chronigc siedliska chronimy
posrednio ptaki, ale rdbwniez inne organizmy np. rzadkie gatunki motyli zwigzanych
ztgkami frzeslicowymi. W ostatnich latach istnieje wiele projektow czynnej ochrony
ptakdw zwigzanych z krajobrazem rolniczym np. czynna ochrona btotniaka
tgkowego. Btotniak tgkowy bardzo czesto gniazduje w uprawach zbdz jednak czesto
sie zdarza, ze przed wylotem mtodych z gniazda zboze jest koszone , dla ich ochrony
wystarczy zostawiC niewielki fragment nieskoszonego zboza wokdt gniazda.
W krajobrazie rolniczym spotka¢ mozemy réwniez wiekszoS¢ z wystepujgcych
w naszym kraju ptazéw. Szczegdlnie wazne dla zachowania ich populacji sg niewielkie
srodpolne oczka wodne i zastoiska wody, w ktérych majg mozliwos$¢ rozmnazania.

Cel zajec: przyblizenie bioréznorodnosci ptakow, ptazéw i owaddw na terenach
nieleSnych.Nauka podstaw na temat ich rozpoznawania oraz korzystania z sprzetu do
obserwaciji.Przyblizenie ich najwiekszych zagrozen zwtaszcza zwigzanych z rolnictwem.
Miejsce prowadzenia zajec: Teren przy siedzibie Oddziatu Terenowego Nadpilicznych
Parkéw Krajobrazowych.

Srodki dydaktyczne: lornetki, luneta, atlasy ptakdw, siatka entomologiczna.

Czas trwania: 20 min.

Odbiorcy: zajecia dla mtodziezy ksztatcqcej sie w zawodach zwigzanych z produkcjg
rolniczq i ksztattowaniem ochrony srodowiska.

Przebieg zajec: zajecia terenowe z wykorzystaniem sprzetu do obserwacji ptakéw
(lornetki, luneta) oraz atlaséw ptakdw do ich oznaczenia. Krdtkie wprowadzenie w
celu wyjasnienia jak korzystac z sprzetu do obserwacji. W trakcie zaje¢ bedziemy
starac sie zaobserwowac jak najwiekszg liczbe gatunkdw ptakdw oraz omodwic ich
krotkg charakterystyke, jak i poruszy¢ tematy sposobu ich ochrony. Omdwione
zostang réwniez wybrane gatunki owaddw i ptazéw zaobserwowanych w trakcie
zajec z szczegdlnym uwzglednieniem gatunkdw chronionych.

Podsumowanie zajec: krétka dyskusja na temat bogactwa gatunkowego ptakdw,
ptazdw i owadodw zaobserwowanego w relatywnie krotkim czasie w podczas zajec.
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Wybrane gatunki terenéw nielesnych:

Kuropatwa

charakterystyczny gatunek
terendw otwartych. Ptak Sredniej
wielkosci z rodziny kurowatych.
Mimo  pomaranczowej  gtowy
i duzej ciemno brgzowej plamy na
brzuchu, doskonale kamufluje sie
na ziemi stgd ciezki do
zaobserwowanie w okresie
legowym. Lata niechetnie i tylko
na niewielkie odlegtosci nisko nad
ziemiq.

Czerwonczyk nieparek

nieduzy motyl z rodziny
modraszkowatych. Spotykany na
tgkach z réznymi  gatunkami
rdestow. Charakteryzuje sie
intfensywnie pomaranczowq
barwg. Gatunek objety ochrong.

Traszka zwyczajna

najczesciej spotykany ptaz
ogonowy W Polsce. Spotykany jest
czesto pod wilgotnymi
kamieniami, kawatkami drewna.
Wiosng ~w  okresie  goddw
przebywa nad réznym matymi
zbiornikami  wodnymi, w  tym
okresie przybierajg barwy
godowe.

Zaba moczarowa

jeden z bardziej
charakterystycznych gatunkéw
ptazéw bezogonowych krajowej
herpetofauny. Samce w okresie
godowym wyrdzniajq sie
niebieskim ubarwieniem.
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Szpak

gatunek Sredniej wielkosci ptaka
O czarnej metalicznej barwi
z licznymi  niewielkimi  plamkami,
sylwetka dos¢ krepa z krotkim
ogonem. Zamieszkuje gtownie
lasy, parki, sady i przydomowe
ogrody. Gniazduje w dziuplach,
chetnie  wykorzystujgc  réwniez
budki legowe.

Pliszka zotta

gatunek matego ptaka
o infensywnie zo6ttej barwie brzuch
i dos¢ dtugim ogonie. Czesto
biega po ziemi. Gniazduje gtdwnie
na polach i tgkach w terenie
otwartym. Gatunek w ostatnich
latach zmniejsza swojq liczebnose.

Pliszka siwa

gatunek matego ptaka
o charakterystycznym dtugim
ogonie o} szaro-biatym

umaszczeniu. Czesto biega po
ziemi w poszukiwaniu pokarmu.
Gniazduje czesto w poblizu wody,
mozna jg spotkac réowniez wzdtuz
drég czy tez wérdd budynkdw.
Gniazdo czesto jest przy
budynkach lub pod mostem.

Lerka

gatunek matego ptaka z rzedu
wréblowe  Dblisko  spokrewniony
ze skowronkiem. Krepa sylwetka
z krotkim  ogonkiem oraz biatg
wyrazng brewkg nad okiem.
Zamieszkuje najczesciej wczesne
stadia sukcesyjne na terenach
piaszczystych. W lasach czesto na
zrebach. Gatunek umieszczony
w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasiej.
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Mazurek

jeden z dwdch  gatunkow
legowych u nas wrdbli. Nieco
mniejszy od wrébla domowego z
charakterystyczng brgzowq
czapeczkg na gtowie oraz czarng
plamkg na policzku. Gatunek
chetnie gniazduje w poblizu osad
ludzkich. Gniazdo buduje w dziupli,
czesto w budkach legowych.

Cierniowka

maty ptak z rodziny pokrzewek.
Gtowa szarowa, skrzydta
brgzowawe, brzuch jasny.
Spotykany gtdwnie w miejscach
zakrzaczonych na polach i tgkach.
Gatunek pospolity w catym kraju.
Zywi sie owadami i ich larwami.
Ptak wedrowny do Polski przylatuje
w kwietni.

Bogatka

jeden z szesciu gatunkdw sikor,
ktére  gniozdujg w  Polsce,
najpospolitsza z nich. Zamieszkuje
lasy, parki, sady czesta réwniez w
przydomowych ogroédkach.
Gniozduje w dziuplach. Zywi sie
gtoéwnie owadami i ich larwami.
Zimg chetnie zjada réwniez
nasiona zwtaszcza stonecznika.
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1. Wymien wszystkie gatunki ptakéw, ktére zostaty zobaczone bqdz ustyszane
w trakcie zajeé oraz przyporzgdkowaé wymienione gatunki do preferowanych
przez nie terenow legowych izaznaczyé, ktére z nich sq umieszczone
w Zatgczniku | Dyrektywy Ptasie;j.

Gatunek
Tereny Tereny Tereny Tereny z Zatgcznika
Gatunek otwarte pél podmokt zadrzewio zabudowa | Dyrektywy
i tgk e neilasy ne Ptasiej
(tak/nie)

IROWNOWAZONE ROLNICTWO StUZBIE BOROZNORODNOSCI-MATERIALY WARSZTATOWE
MAJ2019
www fdpa.org.pl/bicroznorodnosc



Gatunek

Tereny Tereny Tereny Tereny z Zatqcznika
Gatunek otwarte pél podmoki zadrzewio zabudowa | Dyrektywy
i tgk e neilasy ne Ptasiej
(tak/nie)

2. Podaj gatunki ptazéw, ktére zostanqg stwierdzone w trakcie zajeé¢ oraz
omoéwione gatunkéw owadow.

Ptazy Owady
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Il. Warsztaty terenowe:
Roznorodnosc biologiczna terenow nielesnych

Sposoby rolniczego uvzytkowania a stan bioréznorodnosci

Rolnictwo ma za cel wytwarzanie ptoddw rolnych celem zaspokajania potrzeb
zyciowych mieszkancow ziemi, ale takze (wedtug prawodawstwa UE) rolnictwo ma
chroni¢ zasoby srodowiska, w tym réznorodnosci biologiczne;.

Mozna przyjgc¢ iz rolnictwo rozwineto sie okoto 10 000 lat p.n.e. Po przejsciu od
zbieractwa do pierwszych form rolnictwa w uprawie rolnej istniaty dwie techniki —
kopieniactwo i technika wypaleniskowa. Nastepnym etapem byto przejscie do epoki
zelaza, ktéra cechowata sie rosngcym znaczeniem rolnictwa ornego. Podstawowym
narzedziem stato sie radto. Gospodarke zarowq zaczeto zastepowad systemem
odtogawania ziemi na przemian. W dalszych epokach historycznych Polski
wyrézniamy etapy czasowe rolnictwa: Okres gospodarki feudalnej Panstwa Polskiego
(V-XIV w.); Rolnictwo w Rzeczypospolitej (XV - XVIII w.); Okres zabordw (1772-1918);
Dwudziestolecie miedzywojenne; Okres gospodarki socjalistycznej (1945-1989), Okres
po 1989 roku - poprzez wstgpienie do Unii Europejskiej az do czasdw obecnych, kazda
z tych epok odcisneta swdj ksztatt w krajobrazie rolniczym. Niewatpliwie na uktad
przestrzenny dzisiejszych uzytkdw rolnych majg dwie podstawowe jednostki podziatu
ziemi ksztattujgce sie w sredniowieczu: tany i niwy.

Struktura uzytkowania ziemi w Polsce przedstawia sie nastepujgco: uzytki rolne
zajmujg obszar 18 418 tys. ha, co stanowito 58% powierzchni kraju — z czego grunty
orne zajmujqg 14 048 tys ha (76,3 % uzytkow rolnych), tgki 2 350 tys ha (12,8%), pastwiska
1 693 tys ha (9,2%), sady 296 tys ha (1,6%). W latach 1946-2005 areat uzytkdw rolnych
zmniejszyt sie o ponad 2 min ha, za$ powierzchnia laséw zwiekszyta sie o ponad 2,6 min
ha. Najwieksze znaczenie z punktu bioréznorodnosci majg trwate uzytki zielone — tgki
i pastwiska — stanowig okoto 10% powierzchnikraju i ponad 21% uzytkdw rolnych. Uzytki
rolne mozemy okresli¢ jako:

grunty orne - cze$¢ gruntdw i uzytkdw rolnych, poddawana ciggtej i sezonowej
uprawie - najwiecej uprawiamy zbodz — 71%, rolin przemystowych 11%, roslin
pastewnych 10%, ziemniakdw 3%, roslin strgczkowych 2%,

taki i pastwiska - grunty rolne zajete pod uprawe traw lub innych upraw zielnych
(zidt, roslin motylkowych), zaréwno naturalnych jak i powstatych w wyniku
dziatalnosci rolniczej,

sady - obszar uzytkowany rolniczo, plantacja, na ktérym uprawia sie drzewa lub
krzewy dostarczajgce jadalnych owocow,

nieuzytki rolne, grunty marginalne - to obszary ktére na skutek ztej dziatalnosci
rolnej, przemystowej, lesnej nie posiadajq lub utracity wartos¢ uzytkowq, do
nieuzytkow zalicza sie rowniez: bagna, wydmy, lothe piaski, jary, skaty, tereny
zdewastowane;

Stan bioréznorodnosci uzytkdw rolnych jest zalezny od typu dziatalnosci rolniczej.
Dziatalnos¢ rolnicza dzieli sie w zaleznosci od sposobu zagospodarowania przestrzeni
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rolniczej w zakresie produkcji roslinnej i zwierzecej. Wyrdzniamy rolnictwo
konwencjonalne - infensywne oraz rolnictwo zrownowazone - ekologiczne -
zinfegrowane. Bioréznorodno$¢  w  rolnictwie jest postrzegana w  dwodch
ptaszczyznach: pierwszej, zwigzanej z réznorodnoscig gatunkédw i odmian roslin
uprawnych oraz gatunkdw i ras zwierzgt hodowlanych oraz drugiej — jako

bioréznorodnos$¢ roslin i zwierzgt dzikich towarzyszgcych produkcji rolnej. Mozemy
mowic¢ o bioréznorodnosci genetycznej, wewnagtrzgatunkowej, miedzygatunkowej
i roznorodnosci ekosystemow — krajobrazéw. Bioréznorodno$c danego obszaru jest na
ogdt charakteryzowana przy zastosowaniu takich miar jak: bogactwo gatunkowe,
réznorodnosc (zréznicowanie) gatunkowe, taksonomiczny rozrzut gatunkdw oraz
réznorodnos¢ funkcjonalna i strukturalna. Uzytki rolne to obszary jednorodne i na ogot
ubogie w obrebie danej uprawy (jednogatunkowe). Na obszarach rolniczych duza
bioréznorodnoscig charakteryzujg sie tereny przejsciowe pomiedzy dwoma
ekosystemami tzw. ekotony. Rozpatrujgc bioréznorodnos$¢ w rolniczym uzytkowaniu —
najwazniejsze sq aspekty ekosystemowe - krajobrazowe. Na podstawie wyglgdu
krajobrazu mozemy okreslic stan jego biordéznorodnosci i typ dziatalnosci rolnicze;.

wielogatunkowy ptodozmian - zréznicowanie genetyczne rodlin, stosowanie
starych tradycyjnych odmian, réznorodnos$¢ gatunkéw

bogactwo flory i fauny zalezne od siedliska i uzytkowania — obecnos$¢ wielu
gatunkdw zapylaczy, ptakdw, ptazdw i gadow

duza réznorodnos$¢ chwastdw w stanie nie zagrazajgcym uprawom
ksztattowanie krajobrazu poprzez infrastrukture ekologiczng: zachowanie lub
wprowadzanie wokdt gruntdw zadrzewien srédpolnych, szpaleréw drzew, alei
drzew, zarosli, kamiehcodw czy zywoptotdw; ochrona torfowisk, mokradet, oczek
wodnych, miedz itp.

bioréznorodno$¢ genetyczna, miedzygatunkowa i wewngtrzgatunkowa
poprzez hodowle ,zapomnianych ireliktowych gatunkdw drzew owocowych,
roslin uprawnych, miejscowych-lokalnych ras zwiarzgt

wystepowanie gatunkdw ,wskaznikowych”, chronionych, cennych -
charakterystycznych dla danego ekosystemu rolniczego

wysokopienne sady przydomowe z cennymi starymi odmianami drzew
i krzewdw owocowych

ule, budki dla trzmieli, budki legowe dla ptakéw, domki dla murarek itp. —
obecno$¢ w krajobrazie celem zwiekszenia miejsc bytowania dla zwierzgt
spetniajgcych wazne funkcje w ekosystemach — krajobrazach

obecnos¢ zwierzgt na pastwiskach
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Cechy wyréiniajgce krajobraz rolniczy o niskiej

bioréznorodnosci:

» monokulturowos¢ gatunkowa, stosowanie uproszczonych zmianowan,

* ubogosc flory i fauny,

« intensyfikacja produkcji rolniczej — duze powierzchnie dziatek uzytkowanych
rolniczo — scalanie gruntow

e mata réznorodnos¢ genetyczna i gatunkowa stosowanych upraw i gatunkéw
zwierzgt hodowlanych

e Ubogos¢ krajobrazu poprzez brak zadrzewien, zakrzewien, szpalerow drzew,
alei drzew, zarodli, kamiencéw czy zywoptotdbw - intensywna dziatalnosc
cztowieka nastawiona na maksymalny zysk — nie liczgc zyskow dla przyrody

* niskopienne sady przemystowe z monokulturg gatunkdéw drzew i krzewodw
owocowych

W trakcie warsztatdow poznamy typy uzytkdw rolnych na terenie siedziby ZPKW+/OT
NPK w Moszczenicy i w Sulejowskim Parku Krajobrazowym. Poznamy podstawowe
pojecia okreslajgce uzytkowanie rolne, krajobraz i ekosystem. Podczas zajec
nauczymy sie wyrézniac krajobrazy rolnicze o wysokiej bioréznorodnosci i o niskiej
bior6znorodnosci — na podstawie poznanej infrastruktury ekologiczne;.

WPLYW ROLNICTWA NA BIOROZNORODNOSC
SYSTEMY PRODUKCIJI  SYSTEMY PRODUKCII

r

ROLNICTWO KONWENCJONALNE ROLNICTWO ZROWNOWAZONE

INTENSYWNE EKSTENSYWNE
PRZEMYSEOWE EKOLOGICZNE
INTEGROWANE

\ v

NEGATYWNY POZYTYWNY
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Obszary uzytkowane rolniczo o niskiej Obszary uzytkowane rolniczo o wysokiej
bioréznorodnosci: bioréznorodnosci:

g\

1.0pisz w tabeli zagadnienia zwigzane z tematykq zajeé

tematyka zajeé opis

rolnictwo konwencjonalne intensywne
i krajobraz o niskiej bioréznorodnosci

rolnictwo zrownowazone ekstensywne
i krajobraz o wysokiej bioréznorodnosci
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poprzez jakie dziatania mozemy
wzbogaci¢ dany ekosystem -
krajobraz?

/na podstawie przyktadow w siedzibie
OT NPK/
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V. Warsztaty terenowe:
Roznorodnosc biologiczna terenow nielesnych

Ostoje bioréznorodnosci w obszarach rolniczych

Tereny rolnicze to obszary dos¢ jednorodne w obrebie danej uprawy,
sktadajgce sie zazwyczaj z roslin reprezentujgcych jeden gatunek. R6znorodnosc
biologiczna na takim terenie jest niska. Sktadajq sie na nig rosliny uprawiane na danym
polu i pojedyncze owady.

Tereny rolne przedzielone miedzq.

Obszarami charakteryzujgcymi sie najwiekszq bioréznorodnoscig sqg tereny
przejsciowe pomiedzy dwoma ekosystemami. Im wiecej ekosystemow i im bardziej sg
urozmaicone, tym wieksza réznorodnos$¢ biologiczna wystepuje na danym terenie.
Strefe takg nazywa sie ekotonem.

Podstawowe pojecia:

Réznorodnosé biologiczna -  zrdznicowanie zycia na wszelkich poziomach jego
organizaciji. Obejmuje zréznicowanie gendw, gatunkdw i ekosystemow.

Biocenoza - zespdt organizmow zwierzecych, rodlinnych oraz mikroorganizmow
réznych gatunkdw, powigzanych ze sobq siecig rozmaitych zaleznosci.

Biotop - Srodowisko zycia biocenozy, srodowiskowa czes¢ ekosystemu.

Sie¢ troficzna - sie¢ zaleznosci pokarmowych miedzy organizmami réznych gatunkdw
Z jednego ekosystemu, majgcymi podobne zwyczaje zywieniowe.

Ekosystem - biocenoza (wraz z organizmami tworzgcymi sie¢ troficzng) wraz
z biotopem oraz zachodzgcym w nim przeptywem energii i materii.

Ekoton - ekosystem, ktoéry stanowi strefe przejsciowg pomiedzy co najmniej dwoma
réoznymi ekosystemami. Jest zamieszkiwany przez organizmy obu biotopdéw oraz
organizmy charakterystyczne dla tej strefy.
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Cwiczenie 1:

Najprostszym sposobem okreslenia poziomu réznorodnosci biologicznej kilku obszaréw
jest policzenie ilosci gatunkdw roslin, zwierzat i grzybdw wystepujgcych na powierzchni
o identycznej wielkosci (wyznaczonej za pomocqg sznurka) w tych ekosystemach
i pordwnanie jej. Z pomocqg przewodnikdw do oznaczania rodlin i zwierzgt, mozna
oznaczyC gatunki. Ta powierzchnia na ktérej wystepuje wiecej gatunkow
charakteryzuje sie wiekszqg bioréznorodnosciq.

Pofrzebne pomoce: sznurek o dtugosci 3 mefrow, klucze do oznaczania roslin
i zwierzqgt.

Zapisz swoje obserwacje w karcie porownujgc ekosystem pola uprawnego oraz
miedzy.

W terenie rolniczym znajduje sie wiele ostoi bioréznorodnosci petnigcych réznorodne
funkcje. Stanowig schronienie, miejsce rozrodu oraz baze pokarmowq dla wielu
organizmdéw. Mogg to by& miedze i zadrzewienia $rédpolne, oczka wodne
i zabagnienia, sady, kamience, rozktadajgce sie drewno, pobocza drog.

Oczko wodne
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Kamieniec
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Pobocze drogi

Zagadnienia do dyskusiji:

Jak poszczegdlne ekosystemy stanowiqce ostoje biordznorodnosci wptywajg na
wzrost bioréznorodnosci w terenie?

Srodowiskiem zycia jakich organizmdw mogg by¢ poszczegdlne rodzaje ostoi (miedze
i zadrzewienia srodpolne, oczka wodne i zabagnienia, sady, kamience, rozktadajgce
sie drewno, pobocza drog) e Uzyj karty pracy.

Jakie znaczenie ma bioréznorodnos¢ dla przyrody i cztowieka?

Jak mozna wptywaé na wzrost bioréznorodnosci w tereniee Pordwnania doswiadczen
krajowych i zagranicznych dotyczgcych wzrostu lub ograniczenia bioréznorodnosci
na terenach rolnych.

Jakie czynniki wptywajg na ograniczenie biordznorodnoscie Pomysl jakie czynniki
mogqg spowodowac spadek bioréznorodnosci i jaki to moze miec wptyw dla
cztowieka oraz srodowiska.
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Cwiczenie 2
Rozwiqz krzyzowke:

Odpowiedz na pytania i wpisz poprawne odpowiedzi do krzyzowki. W szarym polu
utworzy sie hasto.

1

2

3
4
5

6

7

8
9

—_

Ptak z ,czubem” zamieszkujgcy w starym sadzie.

2. ,Las” ztozony z drzew owocowych.

Utozone w stosik, mogq stanowi¢ schronienie dla wielu gatunkdw drobnych
zwierzgt.

Jeden z najbardziej wydajnych zapylaczy, wystepujgcy dziko w przyrodzie.
Strefa przejsciowa miedzy dwoma réznymi ekosystemami.

Drzewo po Smierci.

Wagska strefa poros$nieta réznorodng roslinnosciq pomiedzy dwoma
uprawianymi polami.

8. 21 w kartach lub wodne na polu.

w

NOo O

Literatura:
praca zbiorowa pod redakcjg Matgorzaty Mackowiak i Anny Michalak: Biologia: jednos¢
i roznorodnosc¢. Warszawa: Wydawnictwo Szkolne PWN, 2008
January Weiner: Zycie i ewolucja biosfery. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006
https://pl.wikipedia.org
Kompendium wiedzy o ekologii. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2006.
Fotografie: Piotr Wypych
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1. Wypisz wybrane gatunki charakterystyczne dla poszczegdlnych ostoi
bioréznorodnosci na terenach rolnych.

Nazwa ostoi

Gatunek charakterystyczny dla ostoi

miedze

zadrzewienia srodpolne

oczka wodne i zabagnienia

sady

kamience

rozktadajgce sie drewno
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V. Przyczyny i skutki eutrofizacji wod
Dr hab. Katarzyna Izydorczyk, Europejskie Regionalne Centfrum Ekohydrologii PAN

EUTROFIZACJA
proces wzrostu zyznosci
i produktywnosci wod
spowodowany nadmiernym
doptywem zwigzkow
biogennych
(azotu i fosforu )

Wystepowanie toksycznych zakwitow  sinicowych
w Zbiorniku Sulejowskim

Zrédto: Geoportal.gov.pl

Zakwity  Morza Battyckiego  jako  konsekwencja
zanieczyszczen biogenicznych pochodzgcych ze zlewni

""'?: ) . g' 2

ol (3 P2 b W U
Yoy | AN of - :
S Y
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Objawy dziatania mikrocystyn — toksyn sinicowych
* wysypka na skorze

* wymioty

+ biegunka

e gorgczka

« ostre uszkodzenie wgtroby
o nowotwory wagtroby

* nowotwory okreznicy

Normal Toxin *
Wptyw toksyn sinicowych na watrobe myszy (fot. Prof. I. Falconer)

Wartosci LD 50* dla myszy przy iniekcji doustrojowe]

* LD50 - dawke potrzebna do spowodowania $mierci 50% badanych zwierzat

SUBSTANCJA Lbs0
(mg/kg wagi ciata)

strychnina 500
cyjanek sodu 10 000
toksyna grzechotnika Crotalus 60
toksyna muchomora Amanita musc. 1100
2,3,7,8 -TCDD - dioksyna 100 - 600
mikrocystyna-LR 50
mikrocystyna-RR 600
anatoksyna-a 200
afanotoksyna 10

Wystepowanie toksycznych zakwitow sinicowych
w Zbiorniku Sulejowskim

320
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Zalezno$¢ pomiedzy Srednim stezeniem fosforu ogdlnego
a Srednig biomasq sinic (1997-2010)

20 Diugi czas retencji _ _ _ _
w okresie lata =~ ¢ )
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Biomasa sinic [mg/I]
co
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0 T > . L — = lu
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00

Stezenie fosforu ogdlnego [ug/1]

Wazna informacja!l
W 2012 roku, 45% tadunku azotu ogdlnego oraz 34% tadunku fosforu ogdinego
odprowadzonego rzekami do Morza Battyckiego z obszaru Polski pochodzito
Z rolnictwa

AzoT FOSFOR 4,

1%

M Zrédta punktowe M Depozycja atmosferyczna

1 Rolnictwo W Tto naturalne

B Zanieczyszczenia transgraniczne

(Zrédto: HELCOM 2018. No
153)
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Zlewnia Pilicy powyzej Zbiornika Wodnego Sulejow

1Y

Legend

B Build-up areas

Arable lands
1 Pastures

Other agricultural areas
B Forest
I Semi-natural ecosystems
I Wetlands
B Lakes and reservoirs
[ the Pilica River catchment above the Sulejow Reservoir ~— Rivers
B the Pilica River catchment

Przestrzenne zréznicowanie wielkosci emisji azotandow i
fosforu ogdlnego ze zrédet obszarowych w zlewni Pilicy
(szacowanie za pomocg modelu SWAT)

Emisja tadunkow NO3-N

Emisia tadunkow Prot
2 obszary zlewni do ciekdw

% ooy

3 ewnia
eg/hairok]
o8 c00.00s
g 141-210 8 o0s-008
o6 211-200 o4 o009-012
of 281-370 1 013.018
o4 311-540 o 019-026
o4 541-7%0 #% o027.040
o 791-1400 ®f o« -060
% 2 o8 >0 o 5w » o4 -ox0

(Piniewski iin., Water 2015)
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Redukcja strat fosforu ze sptywu powierzchniowego

Obszar priorytetowy 1: Gérna zlewnia Pilicy
Zidentyfikowane zagrozenia:

Emisja fosforu w postaci sptywu powierzchniowego wynikajgcego z
uksztattowania powierzchni w obszarach gleb lessowych.

Intensyfikacja erozji wodnej poprzez uprawy redlinowe warzyw

¢‘MMW1»A%—R:M 43{431
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Redukcja wymywania azotu pochodzgcego z upraw
I hodowli

Obszar priorytetowy: Zlewnia Lucigza

Zidentyfikowane zagrozenia:

Wysoka emisja azotu zarbwno z wysokiego zuzycia nawozdw mineralnych

jak i wysokiej produkciji nawozéw naturalnych (gnojowica) pochodzgcych z
hodowli frzody chlewnej

Zakwaszenie gleb: udziat procentowy gleb bardzo kwasnych w

poszczegdlnych gminach wahat sie od 22-31%, a gleb kwasnych 35% to
48% (Jackowska 2014).

Program dziatan dla ograniczenia zanieczyszczen
obszarowych w zlewni Pilicy

Dobre praktyki Biotechnologie Gospodarka
rolne: ekohydrologiczne: komunalna:

) Realizacja Krajowego
— Stosowanie poplondw | — Sciany denitryfikacyjne | (— Programu Oczyszczania

Sciekéw Komunalnych

Witasciwe ( Sekwencyjne systemy ) ( Kompaktowe )
— przechowywanie — biofiltracyjno- — oczyszczalnie sciekdw
nawozdw naturalnych sedymentacyjne dla sotectw
] || Wysokoefektywne strefy | | | Przydomowe
Strefy buforowe buforowe oczyszczalnie sciekdw

e N

|| Kontrola odczynu gleby
poprzez wapnowanie

\. J

Nawozenie oparte o
— analize
gleby i plany nawozowe
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Karta pracy

1. Potrzebny sprzet:
Arkusz papieru pakowego

Bibuta marszczona niebieska/ zielona/zétta/ szara

Nozyczki, klej, tasma klejgca

Markery, mazaki, kredki

Karta z opis zlewni — charakterystyka obszaru, opis zrédet zanieczyszczen
Strzatki z opisem drég migracji zanieczyszczen biogenicznych

Katalog dziatan naprawczych + karty z opisem dziatan

2. Przebieg zajec¢:
Etap 1. Tworzenie modelu zlewni
Na podstawie karty z opisem zlewni przygotuj z dostepnych materiatéw

papierniczych model zlewni.

Ze szczegdlng uwagq przeanalizuj charakterystyke przyrodniczg oraz sposéb
uzytkowania terenu.

Zlokalizuj potencjalne zrodta generujgce zanieczyszczenia zwigzkami fosforu i
azotu

Etap 2. Analiza drég migracji zanieczyszczen biogenicznych z obszaru zZlewni do wéd
Przy wykorzystaniu strzatek wskaz i zlokalizuj na modelu potencjalne drogi

transferu azotu lub fosforu z obszaréw wiejskich do wdd podziemnych i
powierzchniowych

Iwrd¢ uwage na rodzaje drdég migracji oraz na ich intensywno$¢ (zobrazuj
réznymi szerokosciami strzatek)

Etap 3. Opracowanie programu dziatah naprawczych

Na podstawie dostarczonego katalogu dziatah naprawczych wybierz
najbardziej odpowiednie dziatania dostosowane do zidentyfikowanych zrédet
i drég migracii.

Wskaz ich lokalizacje na modelu

Przedyskutuj mozliwosci ich zastosowania — wskaz ograniczenia
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VI. Ocena wysokoefektywnej strefy ekotonowej dla

ograniczania zanieczyszczen zwigzkami azotu
Wojciech Frgtczak, Regionalny Zarzqgd Gospodarki Wodnej w Warszawie

Ekologiczne funkcje nadbrzeznych stref buforowych

* Redukujg doptyw zwigzkdw biogennych (azotu i fosforu) poprzez ich
wychwytywanie i przeksztatcanie zardwno z ptytkich woéd gruntowych jak i ze
sptywu powierzchniowego;

o Poprzez system korzeniowy spajajg glebe, przeciwdziatajg —erozji
i wyptukiwaniu gleby;

« Korzystnie wptywajg na mikroklimat poprzez regulacje temperatury wody
i dostepnosci swiatta w korycie rzeki;

« Tworzg nowe siedliska oraz korytarze ekologiczne

| j w —V— A-',._'—,
4

ldentyfikacja zagrozen

Stezenie azotandw w wodzie podziemnej [mg NO,/I]

400 w 3.09.2010
m 30.09.2010
300 m3.11.2010
m9.12.2010
m 19.01.2011
200 ®2.03.2011
m 30.03.2011
N 27.04.2011
100 m 25.05.2011
— W 29.06.2011
0 W 26.07.2011
B1 B4 B5

50 mg NO, /I - wody zanieczyszczone
wg Dyrektywy Azotanowej
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Fotografia 1 www.geoportal.gov.pl

Wysokoefektywna strefa  buforowa (roSlinne  pasy
wzmochione Sciang denitryfikacyjng) narzedziem do
redukcji zanieczyszczen azotanowych

$ciana denitryfikacyjna

M AQUAPROJEKTsc.

Gtowny cel: zwiekszy¢ proces denitryfikaciji
w ktérym azotany rozpuszczone w wodzie gruntowej przeptywajqcej przez sciane
ulegajqg denitryfikacji do gazowych form azotu

Wykonanie sciany denitryfikacyjnej

Sciana denitryfikacyjna zostata skonstruowana poprzez przekopanie rowu w ziemi
o szerokosci ok. 1 m i dtugosci ok. 110 m do gtebokosci 1,5-1,7 m, prostopadle do
kierunku przeptywu wod gruntowych. Ziemie z rowu przed powtdrnym zasypaniem
wymieszano z trocinami sosnowymi w proporcji 70:30.

Sciana zostata zbudowana w osi istniejgcego ciggu komunikacyjnego wzdtuz linii
brzegowej zatoki i po zakonczeniu prac konstrukcja jest niewidoczna.
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Sie¢ piezometrow do oceny efektywnosSC Sciany

denitryfikacyjnej w redukciji stezenia azotanéw

167,86
16757 o

166,68 166,45 é&i&ﬁ o

Ocena efektywnos$c Sciany denifryfikacyjnej (elementu
wysokoefektywnej strefy buforowej) w redukcji stezenia
azotandw

200,0

[ M srednie stezenie azotandw w

5 = wodzie gruntowej przed sciang

3% 1500 -

= 0O M srednie stezenie azotandw w

E ﬁ wodzie gruntowej w scianie

c £

B4 By 100,0 -

ST |

R 2 Wody zanieczyszczone

-— et

S S wg Dyrektywy

N 50,0 .

2 Azotanowej
0,0 A

Analizujgc réznice pomiedzy stezeniami wejsciowymi, a stezeniami odnotowanymi w
$cianie w okresie czteroletniego monitoringu stwierdzono sredniqg redukcje azotanéw
na poziomie 67%.
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Akumulacja azotu i fosforu w tkankach roslin

500 50
400 N =P 40
@ 300 30
izoo 20
2
%100 ' 10
O T T T - T T T T O
TyphaPhragmitegGlyceria... Carex...  Iris... Acorus...Phalaris...
35
: 30
E. 25 -
(7]
>, 20 -
© §15 .
(72} 10 -
0 ~
£ o - I
-_g 0 T T T T T T T T T T T T T T 1
TyphaPhragmite&lyceria Carex Iris  Acorus Phalaris
latifolia australis maxima gracilsseudoacoraslamusrundinacea

Wykaszanie jako narzedzie zwiekszajgce efektywnosc

strefy buforowej
Z powierzchni ok. 0,5 ha wraz ze skoszong biomasg usunieto:

ok. 50 kg azotu
rownowarto$¢ ok. 150 kg Saletry amonowej

ok. 5 kg fosforu

rownowartosc ok. 25 kg Polifoski 6
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Karta pracy

1. Potrzebny sprzet

Etap 1. Pobdr prob wody z piezometrow
« Karta pomiarowa + otéwek/dtugopis

e Marker

o Butelki 0,5 litra, 6 szt., opisane numerami piezometréw
*  Pompka do piezometrow + akumulator

« Swistawka z tasmqg mierniczg

» Kluczyk do piezometrow

« Jednorazowe rekawiczki laboratoryjne

Etap 2. Analiza azotandw w wodzie pobranej z piezometrow
e Strzykawka jednorazowa

e Holder na sqczek do filtrowania

o Sqgczki szklane Whatman, 6 szt.

o Pojemniki 25ml, 6 szt., opisane numerami piezometrow

o Zestaw do oznaczania azotandw (np. Nitrate Test 10-150 mg/I, Merck)

2. Przebieg zajec

Uwagal!

Wszystkie prace nalezy wykonywac w jednorazowych rekawiczkach!

Etap 1. Pobdr préb wody z piezometrow
1. Po otwarciu piezometru zmierzy¢ za pomocq Swistawki poziom wody

podziemnej

2. Zapisac¢ informacje w karcie pracy

3. Za pomocg pompki elektrycznej podtqczonej do akumulatora odpompowad
przez ok. 2 minuty wode z piezometru.

4. Za pomocq pompki elektrycznej podtgczonej do akumulatora pobrac¢ probe
wody z piezometru do wczesniej opisaneji optukanej butelki o pojemnosci 0,25I.

Etap 2. Analiza azotandw w wodzie pobranej z piezometrow
1. Przefiltrowaé prébe:

- zamontowac sgczek w holderze,
— pobrac strzykawkg wode z butelki
— zatozy¢ holder z sqczkiem na strzykawke
— przefiltfrowa¢ wode do opisanego pojemnika 25ml
2. Wykona¢ analize azotanéw w przefiltrowanej wodzie zgodnie z instrukcjg
zalgczong do zestawu do oznaczania azotanéw, np. Nitrate Test (Merck):
— Przela¢ 5 ml przefiltrowane] wody z pojemnika 25ml do pojemnika
zatgczonego do zestawu.
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— Doda¢ 2 tyzeczki odczynnika sypkiego z zatgczonej do zestawu
buteleczki

— Zakry¢ pojemnik i mieszac przez ok. 1 minute

— Odstawi¢ pojemnik na 5 minut

— Odczytac za pomocq skali barw stezenie azotanu w probce.

— Zapisac informacje w karcie pracy

3. Uzupetni¢ karte pomiarowqg o pomiary wykonane przez pozostale osoby

w grupie
Lc?kqllzaqa Poziom wéd Siezen!e
piezometru . azotanow
Numer podziemnych .
Lp. . [przed lub w e . w wodzie
piezometru ;.. [m ponizej . .
scianie SR podziemnej
denitryfikacyjnej] P [mg NOs /1]
1.
2.
3.
4,
5.
6.

4. Andliza zebranych danych:
— Obliczy¢ réznice w stezeniu azotandw odnotowanym przed $ciang
denitryfikacyjng oraz w scianie

Lp. Transekt Réznica w stezeniv azotanow
piezometréw w wodzie podziemnej mierzona
[Numery przed i w scianie denitryfikacyjnej
piezometréw] [mg NOs /1]
1.
2.
3.
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VIIl. R6znorodnosé stref ekotonowych - rosliny
Dorota Michalska-Hejduk, Uniwersytet todzki

Co to jest strefa ekotonowae

Ekoton (gr. oikos = dom + tonos = napinanie) — ekosystem, ktéry stanowi strefe
przejsciowq miedzy co najmniej dwoma ekosystemami. Zamieszkujg go organizmy
charakterystyczne dla obu biocenoz (efekt styku) oraz takie, ktdre sg swoiste tylko dla
tej strefy.

fosfarany
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Co to jest roznorodnosc biologiczna?

R&znorodnose biologiczna, bioréznorodnose (ang. biodiversity) to zréznicowanie zycia
na wszelkich poziomach jego organizacii. Obejmuje zréoznicowanie gendw, gatunkéow
oraz ekosystemow.

Réznorodnosé¢ to wiecej niz bogactwo gatunkowe! Na bioréznorodnos¢ sktada sie
bogactwo gatunkowe czyli liczba gatunkdw oraz proporcje ich wystepowania. Im
bardziej wyrbwnane proporcje tym biocenoza bogatsza.

(—

[ )
Przyroda najlepszym doradcqg — naturalne strefy 'H&/&&
ekotonowe wystepujgce w krajobrazie Polski

W krajobrazie Polski, wzdtuz ciekow i wod stojgcych, spontanicznie wyksztatcajg
sie pasy roslinnosci stanowigce naturalne ekotony. Patrzgc na roslinnos¢ przybrzezng
mozemy bez trudu zaobserwowac przechodzgce jedna w drugg strefy roslinnosci. Ich
charakter, a przede wszystkim sktad gatunkowy roélin, bedqg zalezaty od wielu
czynnikéw, takich jak charakter zbiornika lub cieku, jego geneza (naturalny czy
sztuczny), wtasciwosci fizyko-chemiczne wody, a przede wszystkim jej przeptyw.
Jednak niezaleznie od warunkédw mozemy zaobserwowal pewne powtarzalne
schematy w wyksztatconych spontanicznie strefach ekotonowych. Zaréwno nad
wodami stojgcymi, jak i ptyngcymi, procesy ekologiczne powigzane z gradientem
wilgotnosci prowadzg do wyksztatcania sie roslinnosci o coraz bardziej ztozonej
strukturze. Na powierzchni wody wystepujqg proste jednowarstwowe zbiorowiska, ktore
ku brzegowi ustepujg coraz bardzie] ztozonym florystycznie i skomplikowanym
przestrzennie szuwarom, ziotoroslom i tgkom, a z czasem rdéwniez zbiorowiskom
zarosSlowym i leSnym.
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Wody stojgce

Zazwyczaj ton wodng blisko brzegu pokrywajg drobne rosliny ptywajgce i
niezakorzenione (np. rézne gatunki rzes) zwane pleustonem oraz rosliny o wiekszych
ptywajgcych lisciach, zakorzenione w dnie. Nalezg do nich m.in. rosliny powszechnie
nazywane liliami wodnymi — a wiec grzybienie biate i grgzel zotty (Fot.1). Blizej brzegu
pojawiajg sie rosliny wynurzone o korzeniach stale podtopionych. Te grupe roslin
okresdla sie nieraz terminem helofity albo rosdliny bagienne (higrofity) lub po prostu
szuwary. Pas szuwaru na brzegu zbiornika tworzg czesto takie gatunki jak patka
szerokolistna i wagskolista, trzcina pospolita, manna mielec, tatarak zwyczajny lub
kosaciec zotty. Dalej od brzegu — tam gdzie poziom wody w podtozu jest zmienny i
systemy korzeniowe w ciggu roku okresowo cierpiq na jej niedobdr, wyksztatca sie pas
ro$lin znoszgcych zarbwno okresowe podtopienie jak i przesuszenie. Te strefe budujg
przede wszystkim trawy takie jok trzcina pospolita i mozga frzcinowata, wiele
gatunkdw turzyc, byliny dwuliscienne tworzgce ziotorosla (np. wigzéwka btotna,
krwawnica zwyczajna) a takze gatunki wilgotnych tgk.

Wraz z procesem
lgdowacenia zbiornika bgdz
po prostu wraz z odlegtoscig
od lustra wody, tam gdzie
) nadal  wystepujg  wysoko
potozone  warstwy  wod
. gruntowych (na terenach
okresowo  zabagnionych)
wyksztatcajg  sie  zarosla
s wierzb szerokolistnych,
| takich jak wierzba szara i
piecioprecikowa. W toku
sukcesji takie zarosla mogq
przeksztatcac sie w olsy.
Olsy, zwane nieraz ,lasem

S & > 7 . -
P PN *’s.‘ * a‘r\‘\g'

Fotografia 2 Powierzchnia starorzecza pokryta licznymi na kepach” buduje olsza
gatunkami pleustonowymi i makrofitami zakorzenionymi czarnag, a stagnujgca
o lisciach ptywajacych. okresowo woda powoduje, ze

dno lasu ma charakterystyczng kepkowq strukture. Miedzy kepami gdzie stagnuje
woda pojawiajqg sie gatunki wodne i bagienne, natomiast na kepach koncentrujqg sie
gatunki preferujgce mniej podmokte siedliska. Poniewaz olsy zwigzane sq z wodq
stagnujgcq nie zasila ich siedliska zbyt duza dawka biogendw, zatem sq to zbiorowiska
ubozsze troficznie niz lasy tegowe.

Wody ptyngce

Brzegi wod ptyngcych réznig sie w pewnym stopniu od zbiornikdw wodd
stojgcych sktadem gatunkowym, a przede wszystkim wyksztatceniem wyraznych stref.
Nawet w wolno ptyngcych niewielkich rzekach czy rowach melioracyjnych
przeptywajgca woda powoduje, ze gatunki niezakorzenione sq znoszone przez nurt
wody i ich wystepowanie ogranicza sie co najwyzej do zagtebien w linii brzegowe;.
Zatem w sztucznych rowach czy kanatach mogg wystepowac tylko woéwczas gdy
przeptyw wody jest prawie niezauwazalny. Réwniez gatunki o duzych lisciach
ptywajgcych po powierzchni nie wystepujg przy silniejszym nurcie gdyz prgd wody
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mechanicznie uszkadza blaszki lisciowe. Miejsce lili wodnych w ciekach zajmuje wiec
najczesciej strzatka wodna, ktéra ksztatt lisci moze dostosowac do sytuacii
srodowiskowej. W wartkim nurcie wyksztatca liscie rownowqgskie (podobne ksztattem
do traw), w wodzie o spokojniejszym nurcie moze tworzy¢ liscie ptywajgce o
jojowatym ksztatcie, a w strefie przybrzeznej liscie catkowicie wynurzone o
strzatkowatej nasadzie (Fot. 2). Podobng jojowatqg blaszke lisciowg ma réwniez
rdestnica ptywajgca a takze rdest ziemnowodny w formie ptywajgce;.

Brzegi wod wolno
ptyngcych, w czesci gdzie woda
jest dos¢ ptytka a korzenie sq stale
zanurzone, porastajg najczescie)
takie gatunki jak jezogtowki, tgczen
baldaszkowaty, a dalej od wody
ksztattuje sie, podobnie jak nad
wodami stojgcymi, pas szuwardw.

Wodom ptyngcym réwniez
towarzyszq zbiorowiska zaroslowe i
leSne, jednak ich sktad gatunkowy
zalezy w duzej mierze od wielkosci
cieku. Nad Srednimi i duzymi
rzekami, w strefie zalewanej przy
srednim stanie wod, wyksztatcajg
Fotografia 3 Zarastajacy kanat. Na pierwszym planie widoczne sie tak zwane wikliny nadrzeczne
zakorzenione w wodzie pedy strzatki wodnej, na dalszym planie v ,qowane przede wszystkim przez
kanal zarasta jezogtowka. waqskolistne  wierzby takie  jak

wierzba wiciowa i frojprecikowa. W
strefie zalewanej raz do roku przy wysokich stanach wod rozwijajqg sie tegi wierzbowe
tworzone przez wierzbe biatqg i kruchg. Natomiast na terenach potozonych wyzej
wyksztatcajqg sie tegi topolowe (z udziatem topoli biatej i czarnej), ktdre zalewane sq
przy bardzo wysokich stanach wod najczesciej co kilka lat. Doliny mniejszych ciekdw
porastajg tegi jesionowo-olszowe. Poniewaz zbiorowiska tegowe zwigzane sq z
wodami ptyngcymi, ktére mogg nanosic znaczng iloS¢ tak zwane] materii
allochtonicznej (spoza ekosystemu) sq one zyzne i bogate w gatunki nitrofile (znoszgce
duze ilosci azotu). Wikliny nadrzeczne i lasy tegowe sq zresztq nie tylko zbiorowiskami
oczyszczajgcymi wode z biogendw ale rowniez dziatajg jako filtry mechaniczne. Na
pedach wierzb przy kazdym wyzszym poziomie wody, pozostajg zawieszone olbrzymie
iloSci Smieci niesionych przez rzeki.
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Doceniagjgc role ekologiczng zbiorowisk roslinnych tworzgcych strefy buforowe,
ale tez ich olbrzymie znaczenie w $wiadczeniu ustug ekosytemowych, wiele z nich
objeto ochrong jako siedliska przyrodnicze Natura 2000 (Dyrektywa 1992). Nalezg do
nich m.in. uktady roslinnosci wystepujgce dos¢ czesto w Polsce nizowej, rowniez, choc
nie zawsze w dobrym stanie zachowania, w krajobrazie rolniczym. Do wspomnianych
siedlisk nalezq:

3150 - Starorzecza i naturalne evutroficzne zbiorniki wodne ze zbiorowiskami
z Nymphaeion i Potamion

3270 - Zalewane muliste brzegi rzek
6430 (w tym podtyp 6430-3) - Ziotorosla nadrzeczne (Convolvuletalia sepium)
91E0 - Legi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe

o

1. W wybranych tfransektach wytyczonych przez strefe ekotonowq sprobuj
okresli¢ liczbe zbiorowisk roslinnych.

2. Rozpoznaj po 3 gatunki z poszczegdlnych grup ekologicznych:
Ptywajgcych po powierzchni wody:

3. Zaobserwuj roznice w budowie traw i turzyc:
cecha trawa turzyca

Ksztalt pedu

Przekréj pedu

Obecnosé kolanek

Przyktad
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4. Narysuj schemat strefy ekotonowej we wiasciwej skali:
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7

Pocwicz

1. Wykresl nazwy roslin rosngcych w ekotonie nad zbiornikiem wodnym. Zapisz ich

nazwy obok diagramu:

X| X|{W|Z

N AIP|Y

Wi J|D|S|F

MIW|M|V | H

BT KOS A|C

CIP/Q|C G|E| F|C|Y

A

VisS|U|V

E BN K/ VI U|IPIB|O|T| B

N U Y T Y| T|F|D| B|G|F

D J PO MU|T|IK| Z|B|O

WI L|B|S

S HCK|Z|X|B|P U F B A R/H|H

Q|R|(L|U|, T DD W T K|L

RIZ|E|S|A|Z|VIRIAIW P B/ D Y| A|lQ
NIC/IV|IP| TIRIWN MM A NN A M|O

FIU C/ P AV

T X/ DIJ R K E| T/ R|Z|C

M|OK EIA/IA/R MY G E|X|E/IMQ|Q
JI QI PIOK|IRIZ|Y W A Y Q E/ NIA|G

Uu Z | V|W
VIE|S|V|E

B Z|G|Z|L|E|IA|F A Y A Y P  Z|D|U

Z U/ 0|V

NI Y G|J|Z|E|IJ|ISINWH| J| C P|D|K

Z B|L|F|N|C

H U/ L|P

10.
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2. Rozwiqgz krzyzowke

symbioza grzybdw z korzeniami roslin wyzszych
grupa roslin, ktérqg reprezentuje trzcina pospolita i mozga
organizmy unoszgce sie swobodnie na powierzchni wody
Rosliny siedlisk wilgotnych

zbiorowisko roslinne porastajgce brzegi wod i
ztozone z wysokich fraw lub turzyc

rosliny wodne — nazwa grupy ekologicznej
tkanka, ktéra powoduje, ze rosliny wodne sq
Izejsze i utrzymujqg sie w toni wodnej

8. co tozarodlina (podaj nazwe rodzaju)

oD~

No

Whpisz litery z pdél zaznaczonych cyframi rzymskimi w diagram na dole strony
a otrzymasz rozwigzanie

[

XV XV
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Trofia wod - intensywno$S¢ procesdw syntezy substancji organicznej przez
organizmy fotoautotroficzne, . sinice, glony, rodliny wyzsze. Zalezy ona od zasobnosci
wod zbiornika w pierwiastki biogenne oraz zespotu czynnikdw srodowiskowych, takich
jak np. potozenie, budowa geologiczna, sie¢ hydrologiczna, typ uzytkowania i rodzaju
zagospodarowania zlewni zbiornika wodnego, np. sktadu i ilosci dostajgcych sie do
wody nawozdéw rolniczych czy Sciekdw oraz sktadu gatunkowego i liczebnosci
organizmow. Trofizm odnosi sie zwykle do wod jeziornych. Ze wzgledu na ich zyznosc¢
wyrdznia sie  jeziora: oligotroficzne, mezotroficzne, eutroficzne, politroficzne,
saprotroficzne, hipertroficzne.

Ramowa Dyrektywa Wodna definiujgc pie¢ standw ekologicznych jezior
i przyjimuje, ze poszczegolne stany maijqg spetniac nastepujgce kryteria:

w bardzo dobrym stanie ekologicznym, sktad gatunkowy i liczebnos¢ ryb,
odpowiadajg catkowicie lub prawie catkowicie warunkom niezaktdconym.
Obecne sq wszystkie specyficzne dla danego typu wod gatunki wrazliwe na
zaktocenia. Struktura wiekowa populacji ryb wykazuje niewielkie oznaki
zaktdécenia antropogenicznego i nie wskazuje na zaburzenia reprodukcji ani
rozwoju zadnego gatunku,

w dobrym stanie ekologicznym, istniejg niewielkie zmiany w sktadzie
gatunkowymi liczebnosci w porédwnaniu do specyficznych dla danego typu
wod, ktére mogqg by¢ przypisane antropogenicznym wptywom na fizyczno-
chemiczne lub hydromorfologiczne elementy jakosci. Strukfura wiekowa
populacji ryb wykazuje oznaki zmian, ktére mogg by<¢ przypisane
antropogenicznym wptywom na fizyczno-chemiczne lub hydromorfologiczne
elementy jakosci oraz, w niektérych przypadkach, jest wskaznikiem zaburzen
reprodukcji lub rozwoju okresSlonych gatunkdw w  stopniu  moggcym
spowodowac zanik niektérych klas wiekowych,

w umiarkowanym stanie, ktéry moze juz kwalifikowac jezioro do dziatan
naprawczych, sktad i liczebno$¢ gatunkdw ryb réznig sie umiarkowanie w
porownaniu do populaciji specyficznych dla danego typu wdd, na skutek
wptywu anfropogenicznego na fizyczno-chemiczne lub hydromorfologiczne
elementy jakosci. Struktura wiekowa populacii ryb wykazuje powazne oznaki
zaburzen, ktére mogq by¢ spowodowane wptywem antropogenicznym na
fizyczno-chemiczne i hydromorfologiczne elementy jakosci do tego stopnia, ze
umiarkowana czes¢ gatunkdw specyficznych dla danego typu wdod nie
wystepuje lub jest bardzo nieliczna.

Stany: staby i zty nie zostaty jednoznacznie zdefiniowane. Nalezy wiec przyjgc,
ze w tych stanach, réznice pomiedzy wskaznikami stanu ekologicznego a wskaznikami
specyficznymi dla danego typu jezior sq duze lub bardzo duze.
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Mesh no Mesh size Thread diameter Kolejno$¢ paneli, rozmiary
mm mm oczek i grubosc¢ zytki tkaniny
sieciowe]
1 43 0.20 w poszczegdinych
2 19,5 0,15 panelach nordyckiego
wontonu dennego
3 6,25 0.10 (benthic multi-mesh
4 10 0,12 gillnets).
5 55 0,25
6 8 0,10
7 12,5 0,12
8 24 0,17
9 15,5 0,15
10 5 0,10
11 35 0,20
12 29 0,17
Tabela 2 Zdjecie tabeli z normy European Committee for Standardization
EN 14757: 2005 (E) — Water quality — Sampling of fi sh with multi-mesh gillnets.
84
82
- 80 -
=]
E‘ 78 -
S 76 -
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8 74 82,66 _
-_
® 72 | 81,97 78,91 76,83
S 70 - 76,98 3¢ o5 75,2
: 5 75,07 74,93
T 68 - 72,47 70,88 73,42
70,74
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Odtowy badawcze w Zbiorniku Sulejowskim (wybrane sezony) prowadzone przez Katedre
Ekologii Stosowanej Uniwersytetu tédzkiego. Gatunki wystepujgce w Zb. Sulejowskim, ale
towione we wtoczek narybkowy to m.in. koza, rézanka, kietb, jelec, klen. Gatunki nie
odnotowane w ww. odtowach, ale stwierdzone ciernik, mietus, piskorz, stonecznica.

Lista gatunkdw ryb dorzecza Pilicy uporzgdkowana wedtug
reprodukcyjnych cech, za Balonem (1990)

Nie pilnujgce, jaja rozproszone na odkrytym podtozu

Pelagofile Wegorz europejski

Lito-pelagofile Mietus
Litofile Swinka,
Klen,
Strzebla potokowaq,
Piekielnica,
Bolen,
Brzana,
Brzanka
Fito-litofile Jelec,
Jaz,
Krap,
Okon,
Jazgarz,
Ptoc
Ukleja,
Leszcz
Fitofile Szczupak,
Wzdrega,
Lin,
Karas,
Karas srebrzysty,
Karp,
Piskorz,
Koza,
Koza ztotq,
Psammofile Kietb,
Sliz
Nie pilnujgce, wyleg ukryty
Litofile Mindg strumieniowy,

Pstrag potokowy
Ostrakofile Rézanka

Pilnujgce i wyleg dozorowany

Fitofile Stonecznica,

Sum

Pilnujgce i gniazdujgce
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Ariadnofile Ciernik,

Cierniczek
Fito file Sandacz
Speleofile Sumik amerykanski,

Gtowacz biatoptetwy
Wtasciwosci fizykochemiczne wody majg kluczowy wptyw na zycie organizmdw wodnych.
Czynniki srodowiskowe, ktére naijsilniej wptywajg na ryby oraz inne organizmy wodne to:
odczyn, temperatura, zawarto$¢ tlenu, zawartos¢ dwutlenku wegla, zawarto$¢ azotu,
zawartos¢ fosforu, zawartos¢ metali, twardos$é, zawiesina ogdlina.

Zakres wartosci pH Wptyw na ryby
30-35 Smiertelny dla wiekszosci ryb
Szkodliwy  dla  wiekszosci  ryb, dla

3,5-40 ; -
tososiowatych Smiertelny
Szkodliwy dla wiekszosci ryb, szczegdlnie dla
40-5,0 oo
ikry i wylegu
Moze by¢ szkodliwy przy wysokiej zawartosci
5,0-6,0 .
wolnego CO? w wodzie
6.0-65 Raczej nieszkodliwy, chyba, ze zawartosé
’ ’ wolnego CO?2 w odzie przekracza 100mg/I
6,5-90 Nieszkodliwy
9.0-95 Szkodliwy dla tososiowatych i okonia
9,5-10,5 Smiertelny dla tososiowatych i okonia,
szkodliwy dla innych ryb
10,5-11,5 Smiertelny dla wiekszosci ryb
Grupa Gatunek Wymagana zawartosé tlenu
(mg/1)
Kara$
Lin
Ryby o niskich Amur <5
wymaganiach tlenowych Totpyga
Karp
Sum
Szczupak
Ptoc¢
Ryby o srednich Jaz >/
wymaganiach tlenowych Leszcz
Sandacz
Okon
Brzana

Pstrgg teczowy
Pstrgg potokowy

. Gtowacica >7
Ryby o wysokich X
wymaganiach tlenowych Sielawa
ymag y Mietus
Strzebla potokowa
Klen
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Wybrane gatunki obce (allochtoniczne):

Amur biaty, totpyga biata, totpyga pstra, bass stoneczny, pstrgg teczowy, pstrgg zrédlany,
karp, kara$ srebrzysty, czebaczek amurski, trawianka, babka bycza, sumik czarny, sumik
kartowaty, mutawka batkanska, peluga.

Skutki pojawienia sie obcych gatunkdw sqg trudne do przewidzenia, introdukowane ryby mogq
wchodzi¢ w niespodziewane zaleznosci z rodzimymi organizmami wodnymi, powodujgc
nieodwracalne zmiany w ekosystemach wodnych. Czestym skutkiem ekspansji obcych
organizmdow jest zmniejszenie liczebnosci i zanik rodzimych gatunkdw ryb i bezkregowcow
wodnych. Grozna jest réwniez hybrydyzacja z lokalnymi gatunkami oraz zawleczenie
pasozytdw i chordéb dotychczas nie wystepujgcych.(Kostrzewa iin. 2004, Grabowska iin. 2010)

Czes¢ introdukowanych gatunkdéw ryb nalezy uzna¢ za szczegdlnie niebezpieczne dla
srodowiska naturalnego ze wzgledu na swojg ekspansywnos$¢ i duzy sukces rozrodczy. Takie
gatunki nazywamy inwazyjnymi. Wéréd gatunkdw introdukowanych w Polsce kilka uznano za
inwazyjne, sq to: kara$ srebrzysty, czebaczek amurski, sumik kartowaty, trawianka, babka
bycza, babka tysa, babka szczupta, babka rurkonosa (Grabowska iin.2010).

Zadanie:

Naszkicuj mise jeziora, nazwij i zaznacz strefy, krétko je scharakteryzuj i przypisz
im charakterystyczne gatunki ryb.
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Notatki:
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Fundacja na rzecz Rozwoju
Polskiego Rolnictwa

Fundacja na rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa (FDPA) juz od 31 lat wspiera zrbwnowazony rozwoj
obszaréow wiejskich. Misja tej jednej z najstarszych i najprezniej dzialajgcych organizacji
pozarzgdowych w Polsce skupia sie wokét promociji i wsparcia przedsiebiorczosci, tworzenia
pozarolniczych miejsc pracy oraz zapewnienia rownych szans kobietom, osobom bezrobotnym
i mlodziezy. Aktywnos$é na rzecz rozwoju obszaréw wiejskich jest realizowana m.in. poprzez
dzialalnosé pozyczkowqg na tworzenie i rozwéj malych przedsiebiorstw na terenach wiejskich,
programy rozwoju lokalnego, publikacje, opracowania i specjalistyczne raporty spoteczno-
ekonomiczne obrazujgce stan polskich obszaréw wiejskich.

Fundacja podejmuje liczne inicjatywy promujgce zrownowazony rozwdj rolnictwa i obszardw
wiejskich, uwzgledniajgcy ochrone $Srodowiska naturalnego i racjonalng gospodarke zasobami.
Realizowane przez FDPA projekty koncentrujg sie wokdt tematdéw adaptacji do zmian klimatu,
promociji odnawialnych zrédet energii, ochrony i ksztattowania zasobdw wodnych na terenach
wiejskich oraz zasobooszczednej gospodarki w rolnictwie i na obszarach wigjskich. Projekty te stuzg
podnoszeniu $wiadomosci  rolnikdw i mieszkahcdw  wsi, ale réwniez pomagajq lokalnym
spoteczno$ciom w rozwigzywaniu konkretnych problemdw srodowiskowych i wzmacniajg ich
zaangazowanie na rzecz wspdlnych inicjatyw.

FDPA prowadzi réwniez dziatalno$¢ edukacyjno-informacyjng, wspiera wysitki wielu instytucii
o$wiatowych i badawczych oraz wspdtpracuije z instytucjami doradczymi wspierajgcymi rolnikdw
i mieszkancow wsi. Wspotpraca ze srodowiskiem naukowym oraz angazowanie sie w debaty na
temat najbardziej istotnych i aktfualnych zjawisk zaowocowata takze szeregiem niezwykle
cenionych publikacji. Najbardziej znang pozycjqg jest wydawany co dwa lata ,Raport o stanie wsi —
Polska wie$", ktéry zapoczgtkowat wiele dyskusji na temat kondyciji rolnictwa i problemdw polskiej
wsi. W minionym roku pojawita sie jubileuszowa, X edycja opracowania.

Fundacja prowadzi swojg dziatalno$¢ w szesciu biurach terenowych w Potczynie Zdroju (woij.
zachodniopomorskie), Ptocku, Radomiu i Siedlcach (woj. mazowieckie), Nowym Sqgczu (woj.
matopolskie) i Zambrowie (woj. podlaskie) oraz w siedzibie gtéwnej w Warszawie. Wiecej informacji
na temat dziatalnosci Fundacji znajdg Panstwo na stronie internetowej www.fdpa.org.pl.

Fundacja na rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa

ul. Gombrowicza 19, 01-682 Warszawa
tel.: 22 864 03 90, fax: 22 864 03 61
e-mail: fdpa@fdpa.org.pl, www.fdpa.org.pl
www.fdpa.org.pl/azot
www.facebook.com/Fundacja.FDPA

www.fdpa.org.pl/bioroznorodnosc
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