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Wstep

Szanowni Panistwo,

Oddajemy w Panstwa rece publikacje, ktéra w zatozeniu auto-
réow ma dostarczy¢ czytelnikom zwigzanym z rolnictwem i ob-
szarami wiejskimi bardzo zwarte kompendium, dotyczgce wiek-
szosci aspektéw gospodarowania wodg na obszarach wiejskich.

Ramowa Dyrektywa Wodna UE, bedaca
nadrzednym instrumentem prawnym, obo-
wigzujagcym wszystkie panstwa cztonkow-
skie Unii, traktuje wode jako dziedzictwo,
ktore powinno podlegaé ochronie: ,,Woda
nie jest produktem handlowym takim jak
kazdy inny, ale raczej dziedzictwem, ktdre
musi by¢ chronione, bronione i traktowane
jako takie”.

Hasto to, jakkolwiek moze wydawac sie idealistyczne, w prakty-
ce ma gteboki sens.

W ostatnich latach obserwujemy postepujgce zmiany klimatu,
ktére w Polsce objawiajg sie nie tylko wahaniami temperatury,
ale i duzymi zmianami w dystrybucji opadéw w ciggu roku. Ob-
serwuje sie mato Sniezne zimy, ktore nie zapewniajg odnowie-
nia zasobow wody w glebie, powodujac jej braki na poczatku
okresu wegetacyjnego. Czesto$¢ wystepowania susz w okre-
sach wrazliwych dla roslin uprawnych znacznie sie zwiekszyta,
miejscami przybierajgc rozmiary kleski zywiotowe;j.

Wedtug prognoz Miedzynarodowego Zespotu ds. Zmian Klima-
tu czestos¢ susz 100-letnich, a wiec wystepujgcych w ,,poprzed-
nim” klimacie raz na 100 lat, wzrosnie co najmniej 10-krotnie,
co oznacza, ze katastrofalne susze bedg nawiedzac obszar Polski
czesciej niz co 10 lat.

Zwazywszy, ze tempo wdrazania programow matej retencji, za-
inicjowanych w 1995 roku jest tak mate, ze horyzont uzyskania
docelowych 15% odptywu rocznego rzek, zmagazynowanych
w zbiornikach matej i duzej retencji, nie jest osiggalny w per-
spektywie najblizszych kilkudziesieciu lat, przyszty klimat stawia
pod znakiem zapytania bezpieczenstwo zywnosciowe Polski.

Przygotowanie polskiego rolnictwa na nadchodzace zmiany jest
pilnie potrzebne i wymaga zaangazowania nie tylko admini-
stracji rzgdowej i samorzagdowej, ale przede wszystkim samych
uzytkownikéw wadd, ktérych decyzje bezposrednio wptywajg
na ilos¢ i jako$¢ wody na obszarach wiejskich. Wobec przewi-
dywanych susz i brakéw wody w rolnictwie, woda powoli staje
sie dobrem wspdélnym i to dobrem o znaczeniu strategicznym
i w tym kontekscie jej zasoby rzeczywiscie winnismy traktowac
jak dziedzictwo, poniewaz od naszych dziatan w gospodarowa-
niu woda bedzie zalezata jakos¢ zycia dzisiejszego i przysztych
pokolen zamieszkujacych polska wies.

Celem tej ksigzki jest merytoryczne wsparcie rolnikéw i dorad-
co6w rolnych oraz pracownikéw samorzadéw lokalnych w za-
kresie szeroko pojetej gospodarki wodnej na obszarach wiej-
skich, poczawszy od gromadzenia zasobéw wody, poprzez jej
oszczedne zuzycie, po ograniczenie emisji zanieczyszczen wéd
powierzchniowych i gruntowych wywotywanych przez produk-
cje rolniczg, ktére pogarszajg jako$¢ zasobdw, a czesto zagrazajg
zdrowiu ludnosci.

Poruszono zagadnienia zmian klimatu i ich przewidywanego
wptywu na dostepnos¢ wody dla rolnictwa w kontekscie potrze-
by zwiekszenia retencji wéd na obszarach wiejskich.

Caty rozdziat zostat poswiecony gospodarce sciekami komunal-
nymi na obszarach wiejskich, w szczegélnosci przydomowym
oczyszczalniom sciekdw. Jest to zagadnienie wazne z punktu wi-
dzenia lokalnych zasobéw wodnych, ktére w wyniku niewtfasci-
wego oczyszczania $ciekdw i wprowadzania ich do gleby, a takze
waéd gruntowych, moga ulec powaznej degradacji.

Ksigzke wienczy rozdziat dotyczacy uwarunkowan prawnych
korzystania z wody, co jest szczegdlnie istotne dzi$, u progu re-
formy strukturalnej zarzadzania wodg, ktéra przewiduje m.in.
wprowadzenie optat Srodowiskowych za korzystanie z wod oraz
powstanie nowej agendy rzagdowej — Wody Polskie.

Tre$¢ poszczegdlnych rozdziatéw zostata tak opracowana, by
stanowi¢ dla czytelnikéw zwarte i praktyczne kompendium,
wspomagajace podejmowanie decyzji w zakresie gospodarki
wodnej na wsi, jak réwniez pomocne w dziataniach stuzacych
poprawie stanu Srodowiska i zdrowia oraz przygotowaniu rol-
nictwa do niekorzystnych nastepstw zmian klimatu.

Dr inz. Rafat Wawer i dr hab. Jerzy Kozyra






1. Metody zwiekszenia ,,matej retencji” na terenach

rolniczych

Dr inz. Rafat Wawer

Zaktad Gleboznawstwa Erozji i Ochrony Gruntéw

Dr hab. Jerzy Kozyra

Zakfad Biogospodarki i Analiz Systemowych
Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy

1.1. Wstep

Obszar Polski potozony jest w klimacie umiarkowanym, sta-
nowigcym przejscie miedzy klimatem kontynentalnym na
wschodzie i morskim na zachodzie. Roczna suma opaddw
jest jedng z najnizszych w pdétnocnej Europie, doréwnujac
miejscami minimom z potudniowej Europy (Rysunek 1.1.).
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B

Wobec obserwowanych w pierwszej dekadzie XXI wieku
okresdw posusznych w sezonie letnim, rolnicy coraz cze-
Sciej uciekajg sie do nawadniania upraw. Coraz czesciej na
obszarach dotykanych notorycznie suszami, rolnicy zmie-
niajg profil produkcji, przechodzac ze zbdz do upraw, kté-
re optaca sie nawadniaé: warzyw, krzewdéw jagodowych,
sadow.
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Rys. 1.1. Srednia (z wielolecia) roczna suma opadu dla Polski i Europy (IUNG-PIB, 2015)

Generalnie, w okresie wegetacyjnym na obszarze Polski wyste-
puje ujemny bilans wodny, tj. parowanie przewaza nad opadem
atmosferycznym (tabela 1.1.), wiec uprawy muszg bazowac na
zasobach wody zgromadzonych w glebie, podczas chtodnego,
dzdzystego okresu kilku miesiecy, miedzy jesienig a wiosna.

Tabela 1.1. Sredni z wielolecia klimatyczny bilans wodny dla
Polski dla okresu kwiecien-wrzesien (Kozyra, 2005)

Opad 42 58 72 88 76 52 388
Parowanie | 69 98 105 | 118 | 107 | 64 562
Bilans -27 | 40 | -33 | -30 | -31 | -12 | -174

Niestety wiekszo$¢ z instalowanych systeméw nawodnienio-
wych, nie jest wyposazona w narzedzia wspomagania decyzji,
stuzgce do optymalizacji zuzycia wody (np. polski system Aqu-
astatus). Niezréwnowazone nawadnianie moze doprowadzié
do powstawania brakow wody oraz jest zwigzane z ryzykiem
zwiekszonego wymywania azotu do wéd gruntowych w wyni-
ku wzmozonego przeptywu wody w gtgb profilu glebowego.
tatworozpuszczalne formy azotu, wymyte ponizej strefy korze-
niowej, sg stracone dla roslin i mogg sie przyczynia¢ do zanie-
czyszczenia wod gruntowych. Ponadto przy braku powszechne-
go systemu oceny zasobéw wodnych dostepnych dla rolnictwa,
intensywne i niekontrolowane zuzycie wéd do nawodnien,
moze doprowadzi¢ do zaburzenia cyklu odnawiania zasobow
(rys. 1.2.).
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Rys. 1.2.Orientacyjny czas odnawianiazasobéw wody gruntowe;j.
Zrédto: USDA.

Aby zwiekszy¢ odpornosé polskiego rolnictwa na susze, na-
lezy zadba¢ o zatrzymanie jak najwiekszej ilosci wody na
miejscu, poprzez zmniejszenie odptywu powierzchniowego
i gruntowego do ciekdw wodnych. Zabiegi, przy pomocy kto-
rych realizuje sie te cele, okresla sie mianem matej retencji
wodne;j.

1.2. Aktualne i prognozowane wystepowanie
deficytow wody w rolnictwie

W drugiej dekadzie XXI wieku obserwujemy nasilenie susz. We-
dtug ciggtego monitoringu suszy rolniczej, prowadzonego przez
IUNG-PIB, susze wystepuja co roku, jednak ich przestrzenna
lokalizacja nieco sie rézni i dotyka w réznym stopniu, réznych
regionéw kraju. W latach 2014 — 2016 susze byly tak silne,
ze niekiedy kleska suszy objeta byta wiekszos¢ obszaru kraju
(rys. 1.3.)

35 35

30 30
25 G+ - 25
20 + 20
15 15
10 10
5 | I 5
R | ] ; |,

1-07 6-07 11-07 16-07 21-07 26-07 31-07 5-08 10-08 15-08 20-08 25-08 30-08

Rys. 1.4. Przebieg temperatury i opadéw w roku 2015 w go-
spodarstwie jagodowym w Kosiorowie (opracowanie wtasne).

W okresie od 1 lipca do korica sierpnia 2015 roku spadto na
tym obszarze zaledwie 31,5mm deszczu, przy czym temperatu-
ry przez wiekszo$¢ tego okresu oscylowaty wokdt 25-30 stop-
ni, co daje wartos¢ dziennego parowania w granicach 4 -7mm,
w zaleznosci od predkosci wiatru. W czasie pierwszych 25 dni
sierpnia spadto tylko 3mm deszczu! Szacunkowy bilans wod-
ny dla tego okresu wynosi wiec $rednio 31,5mm - 305mm =
-273,5mm. Gospodarstwo prowadzi uprawe na bardzo lekkich
redzinach, podscielonych zeszczelinowang skatag marglowg. Bez
nawadniania ze wspomaganiem systemu Aquastatus, uprawa
krzewoéw jagodowych na tym obszarze nie bytaby mozliwa.

Ocieplajacy sie klimat przyniesie rowniez zwiekszenie parowania
z powierzchni ziemi i spowoduje intensywniejsze zuzycie wody
przez rosliny. Zmiana sredniej temperatury (bez uwzglednienia
ustonecznienia, wiatru i innych czynnikéw) o 1 stopien wzwyz,
powoduje wzrost dziennego parowania o 0,3mm-0,4mm. Wy-
daje sie to nieduzo, jednak zwazywszy, ze w dni o temperaturze
okoto 25 stopni parowanie wynosi 4mm na dzien, zwiekszenie
temperatury o 1 stopien, przyniesie wzrost parowania o 10%.

Rys. 1.3. Susza rolnicza 08-09.2015 (IUNG-PIB, 2015)

Jak trudna jest sytuacja gospodarstw rolnych, niech zobra-
zuje rysunek 1.4., przedstawiajacy przebieg pogody przez 2
miesigce okresu wegetacyjnego, w gospodarstwie nastawio-
nym na produkcje maliny wczesnej i pdznej oraz porzeczki
deserowej.

W kategoriach zapotrzebowania uprawy na wode owe 10% wy-
nosi 3-4m3/ha dziennie. W skali tej czesci sezonu wegetacyjne-
go, kiedy wystepujg wysokie temperatury (powiedzmy 60 dni),
zwiekszenie zuzycia wody wyniesie 180-240m?3. Nalezy réwniez
pamietaé, ze ocieplenie spowoduje przesuniecie dat, wyznacza-



jacych poczatek i koniec okresu wegetacyjnego i nastapi jego
wydtuzenie, a wiec i zwieksza sie ogdlne straty wody na paro-
wanie.

Wiekszos¢ scenariuszy zmian klimatu, opracowanych przez
Miedzyrzadowy Zespdt ds. Zmian Klimatu (w anglojezycznym
skrécie IPCC) wskazuje na znaczne zwiekszenie czestosci wyste-
powania susz 100-letnich na obszarze Polski (rys. 1.5.) (Parry
i in., 2007). Termin susza 100-letnia okresla susze o natezeniu
tak duzym, ze pojawia sie nie czesciej niz raz na 100 lat. Jest
to wartos¢, do ktérej odnosza sie prognozy i pochodzi ona
z ,ubiegtego” klimatu tj. okresu 1900-1990. Obecnie, obserwo-
wane corocznie okresy posuszne i lokalne kleski suszy, wydajg
sie potwierdzac prognozy IPCC dla roku 2020. Kolor czerwony
w legendzie map prognoz IPCC, oznacza zwigkszenie czesto-
$ci wystepowania susz z dotychczasowych raz na 100 lat, do
czestszych niz raz na 10 lat. Dotychczasowe susze 100-letnie
w ,nowym” klimacie przybiora na sile, co najmniej o 25%. Czy
polskie rolnictwo jest gotowe na nadchodzgce kleski? Zdaniem
wielu hydrologdw, klimatologéw i agronoméw, przy obecnym
rezimie hydrologicznym, sprzyjajacym szybkiemu odptywowi -
nie. Spowolnienie odptywu i zatrzymanie wody w miejscu,
gdzie ona wystepuje, stanowi kluczowy element zwiekszenia
retencji wody w krajobrazie i jest gtdwnym celem matej retencji
wodne;j.

1.3. Mata retencja wodna

Mata retencja to zatrzymywanie lub spowalnianie sptywu
wod w obrebie matych zlewni przy jednoczesnym zachowaniu
i wspieraniu rozwoju krajobrazu naturalnego.

Waldemar Mioduszewski (ITP) pisat (Mioduszewski, 2003):
»,Za matg retencje uzna¢ mozna wszelkie rodzaje maga-
zynowania wody bez mozliwosci biezacej regulacji ob-
jetosci retencyjnej. Inaczej mdwigc, dziatania poprawia-
jace bilans wodny zlewni i zwiekszajgce zasoby wodne
gtownie na skutek zmiany szybkiego sptywu powierzchnio-
wego na powolny odptyw gruntowy mozna zaliczy¢ do matej
retencji”.

W Polsce umownie przyjeta zostata wartos¢ graniczna
miedzy matg a duzg retencjg, okreslona w Porozumieniu
z dnia 21 grudnia 1995 roku miedzy Ministrem Rolnictwa
i Gospodarki Zywnosciowej a Ministrem Ochrony Srodowi-
ska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa, dotyczacym wspot-
pracy w zakresie matej retencji, zwanym Programem Roz-
woju Matej Retencji. Porozumienie to przyjmuje wielkosé¢
graniczng pojemnosci matych zbiornikow wodnych réwng
5 min m3.

2020s
ECHAM4 .

Future return period [years] less frequent no change more frequent
of droughts with an intensity | | [
of today's 100-year events: < 100 40 10 >

Rys. 1.5. Prognozowana zmiana czestosci wystepowania susz 100-letnich, kolor czerwony oznacza susze wystepujgce czesciej niz

10 lat (IPCC, 2007)



Priorytetowe kierunki dziatan z zakresu matej retencji przewi-
dziane w porozumieniu:

e Odbudowa, modernizacja i budowa urzadzen pietrza-
cych: jazéw, zastawek, mnichdw, stopni — na ciekach me-
lioracyjnych, zlokalizowanych na zmeliorowanych uzyt-
kach zielonych i ornych;

e Odbudowa, modernizacja i budowa budowli pietrzacych
i stopni przeciwerozyjnych;

e Zatrzymywanie wod wiosennych roztopowych i opa-
dowych w sadzawkach, potorfiach, oczkach wodnych

i zanizeniach terenowych, wyrobiskach zwiru, gliny
i pospotki;

e Odbudowa i modernizacja oraz budowa nowych,
sztucznych zbiornikbw wodnych o pojemnosci do
5 min m3;

e Odbudowa, modernizacja i budowa nowych stawow
rybnych;

e Pietrzenie istniejagcych matych jezior i magazynowanie
dodatkowych zasobdw wody w ilosci do 5 mIn m3.

Matg retencje wodng mozna podzieli¢ na (Tab. 1.2.) (Miodu-
szewski, 2003):

e krajobrazowa, wynikajgcg z uksztattowania terenu zlewni
rzecznej oraz jej zagospodarowania i uzytkowania,

e glebowa, wynikajacg z magazynowania wody w strefie nie-
nasyconej profilu glebowego,

e wdd podziemnych, ktéra wynika z magazynowania wody
w warstwach wodonosnych pierwszego i dalszych poziomow,

e wadd powierzchniowych, polegajgcg na gromadzeniu wody
w zbiornikach wodnych i ciekach, na ktérych wykonano
budowle umozliwiajace regulacje poziomdéw i odptywow
wody.

Zagadnienia dotyczgce zwiekszania retencji poprzez zabie-
gi agrotechniczne, zostaty omoéwione w rozdziale 2 niniejszej
ksigzki. Gtdwnym celem tych zabiegdw jest zwiekszenie infiltra-
cji wody z opadu w gtgb profilu glebowego i zmniejszenie paro-
wania z powierzchni gleby (rys. 1.6.).

|

nienasyl‘l:ma

Zasilanie wudl :
| grunt0'+‘-'yfh| Iwierciadlo wody |

v Strefa wod kapilarnych 7

Strefa nasycona ponizej
zwierciadla wody gruntowej

(wody gruntowe)

Rys. 1.6. Przeptyw wody w glebie.
Zrédto: USDA.

Tabela 1.2. Rodzaje mate retencji wg W. Mioduszewskiego (Mioduszewski, 2003)

Systemy ksztattujgce wtasciwa strukture uzytkowania gruntéw poprzez:

Retencja krajobrazowa

i taraséw

e Uktfad pdl ornych, uzytkéw zielonych, laséw, uzytkdéw ekologicznych, oczek wodnych
e Zalesienia, tworzenie paséw ochronnych, zadrzewien, zakrzaczen, tworzenie bruzd

e Zwiekszenie powierzchni mokradet, torfowisk, bagien

Systemy uprawowe ksztattujgce gospodarowanie wodg w profilu gleby: poprawa struktury

Retencja glebowa

gleby, zabiegi agromelioracyjne, wapnowanie, prawidtowa agrotechnika, odpowiedni

ptodozmian, zwiekszenie zawartosci prochnicy w glebie, regulacja sieci drenarskich

Systemy uprawowo - melioracyjne ograniczajgce odptyw powierzchniowy:
e Ograniczenie sptywu powierzchniowego
e Zwiekszenie przepuszczalnosci gleb

Wody gruntowe i podziemne o

Zabiegi przeciwerozyjne, fitomelioracyjne i agromelioracyjne

e Regulowanie odptywu z sieci drenarskiej
e Stawy i studnie infiltracyjne, w tym dla odprowadzania wéd deszczowych uszczelnionych

powierzchni

Hydrotechniczne systemy rozrzagdu i magazynowanie wod:

e Mate zbiorniki wodne

Wody powierzchniowe

e Regulacja odptywu ze stawow, oczek wodnych
e Gromadzenie wody w rowach melioracyjnych, kanatach, itp.

e Retencjonowanie odptywdw z systemdw drenarskich
e Zwiekszenie retencji dolinowej



W dalszym ciggu tego rozdziatu skupimy sie na retencji po-
wierzchniowej, w szczegdlnosci na matych zbiornikach wodnych.

Zaktadanie zbiornikdw matej retencji na obszarach wiejskich
nie tylko sprzyja ograniczeniu strat wody poprzez sptywy po-
wierzchniowe, ale przyczynia sie réwniez do poprawy mikrokli-
matu, a takze zwieksza wartos¢ dziatek.

Pozytywy oczek wodnych i stawéw (Bielakowska W.,2016%):

e zwiekszenie retencji wodnej gleb, wyzszy poziom zalegania
wad gruntowych i uwilgotnienie gleb obszaréw sasiaduja-
cych,

e zmianyrezimuwaddgruntowych naobszarach przylegtych, co
jest wynikiem wielorakich oddziatywan waéd spietrzonych:

- bezposrednich, przez infiltracje na tereny przylegte,
- posrednich, poprzez zahamowanie odptywu wodd
gruntowych,

e zahamowanie procesu obnizania sie poziomu wadd grunto-
wych w latach normalnych i suchych,

e prawidtowy obieg i racjonalne wykorzystanie wody w zlew-
ni w procesie ewapotranspiracji z korzyscig dla produkcji
rolniczej,

e poprawe walorow krajobrazowych i mikroklimatu,

e wspomaganie procesu samooczyszczania sie wod po-
wierzchniowych,

¢ unikalne siedliska dla roslin i zwierzat z gatunkéw chronio-
nych, bedgce réwnoczesnie miejscem rekreacji (wedkar-
stwo, niektdre sporty wodne itp.) dla ludzi.

1.4. Programy i plany dotyczgce matej retenc;ji

Mata retencja jest bezposrednio wymieniona w co najmniej
dwdch dokumentach strategicznych: wspominanym juz Progra-
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mie Rozwoju Matej Retencji i programach wojewddzkich oraz
w Planie Przeciwdziatania Skutkom Suszy i jego pochodnym re-
gionalnym, przygotowywanym przez RZGW.

Zgodnie z art. 88s ust. 1 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo
wodne (tekst jednolity: Dz.U. 2017 poz. 1121) za przygotowanie
planéw przeciwdziatania skutkom suszy w dorzeczach odpowie-
dzialny jest Prezes Krajowego Zarzadu Gospodarki Wodnej. Na-
tomiast zgodnie z art. 88s ust. 2 ustawy Prawo wodne za przy-
gotowanie plandw przeciwdziatania skutkom suszy w regionach
wodnych, odpowiedzialni s dyrektorzy regionalnych zarzgddéw
gospodarki wodnej.

Plany te zawierajg (Mrozik, Przybyta, 2013):

e analize mozliwosci powiekszenia dyspozycyjnych zasobow
wodnych;

e propozycje budowy, rozbudowy lub przebudowy urzadzen
wodnych;

e propozycje niezbednych zmian w zakresie korzystania z za-
sobdw wodnych oraz zmian naturalnej i sztucznej retenciji;

e katalog dziatan majacych na celu ograniczenie skutkéw
suszy.

Plany przeciwdziatania skutkom suszy na obszarach dorzeczy
przygotowuje Prezes KZGW w uzgodnieniu z ministrami wta-
$ciwymi do spraw gospodarki wod-nej (obecnie Minister Sro-
dowiska) i do spraw rozwoju wsi (Minister Rolnictwa i Rozwoju
Wsi), a plany przeciwdziatania skutkom suszy w regionach wod-
nych przygoto-wujg dyrektorzy RZGW. Aktualizacji tych doku-
mentow dokonuje sie co 6 lat.

Stopien realizacji programéw wojewddzkich matej reten-
cji jest rozny pomiedzy poszczegélnymi wojewddztwami
(rys. 1.7.).

Przyrost objgtosci ogdlem w tys. m’

J 0 do 5 000
5001 do 10 000
10 001 do 15 000
B 15001 do 20 000
% 30001 do 35000

Przyrost pojemnosci w tys. m?
—19 000

pietrzenie jezior

sztuczne zbiorniki wodne
stawy rybne

pozostale

Rys. 1.7. Przyrost retencjonowanej wody w wyniku realizacji inwestycji matej retencji w Polsce w latach 1998-2005 (Mrozik i Przy-

byta, 2007)

thttp://archiwum.ekoportal.gov.pl/opencms/opencms/ekoportal/prawo_dokumenty_strategiczne/ochrona_srodowiska_w_polsce_zagadnienia/Woda/reten-

cja_wodna.html
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Przodujag wojewddztwa wielkopolskie i kujawsko-pomorskie
znajdujace sie w ,gorgcym kotle” tj. obszarze o najnizszej w Pol-
sce sumie opaddw i najwyzszym przecietnym Klimatycznym Bi-
lansie Wodnym.

Catkowita pojemnos¢ zbiornikow retencyjnych w Polsce na rok
1999 wynosita ok. 4 mld m3, co stanowi 6,5% objetosci $rednie-
go rocznego odptywu (Cieplielowski, 1999), przy potencjalnych
mozliwosciach zmagazynowania 15% (Mioduszewski, 2003).
Potencjalnie wiec da sie zwiekszy¢ retencje wodng, co najmniej
o kolejne 5 mld m3. Dotychczasowy postep zwiekszania obje-
tosci wody retencjonowanej w zbiornikach w wojewddztwach,
siegajacy maksymalnie 35 min m?, jest wiec dalece niewystar-
czajacy.

Z aktualnymi planami przeciwdziatania suszom, jak i programa-
mi wojewddzkimi matej retencji, mozna zapoznac sie na stro-
nach internetowych, odpowiednio: Regionalnych Zarzadéow
Gospodarki Wodnej oraz Urzedéw Wojewddzkich.

1.5. Wymagania formalne przy inwestycjach
w zbiorniki matej retencji

Faktyczna realizacja wdrazania zbiornikdw matej retencji na
obszarach wiejskich moze przebiega¢ (Mioduszewski, 2015)
albo odgdrnie, gdzie inicjatywe lokalizacji obiektéw matej re-
tencji przejmuje administracja publiczna, albo oddolnie, gdzie
zapotrzebowanie na budowe obiektéw matej retencji zgtaszajg
zainteresowani witasciciele gruntéw. W obu przypadkach reali-
zacja inwestycji musi by¢ zgodna z aktualnym prawem i moze
by¢ wspomagana finansowo poprzez rézne mechanizmy w ra-
mach PROW bad? z funduszy NFOSiGW. W dalszej czeéci tego
rozdziatu skupimy sie na trybie oddolnym i postaramy sie Pan-
stwu przyblizy¢ sposoby oceny mozliwosci budowy naturalnego
lub pét-naturalnego zbiornika matej retencji.

Do wykonania zbiornika wodnego w tym m.in. stawu czy base-
nu o powierzchni powyzej 50 m2., ktéry w mysl ustawy Prawo
Budowlane (Dz.U. 1994 Nr 89 poz. 414) jest budowlg, wyma-
gane jest pozwolenie na budowe. Dla robét ponizej tej granicy
wystarczy zgtoszenie. Wyjatkiem sg zbiorniki powstajace poza
terenem zabudowanej dziatki. Tu pozwolenie jest potrzebne,
niezaleznie od ich powierzchni. Nie wymaga réwniez pozwole-
nia budowa obiektéw budowlanych pietrzacych wode i upusto-
wych, o wysokosci pietrzenia ponizej 1 m, poza rzekami zeglow-
nymi oraz poza obszarem parkéw narodowych, rezerwatow
przyrody i parkdw krajobrazowych oraz ich otulin.

Do wniosku o pozwolenie na budowe zatgczg sie niezbedng do-
kumentacje wraz z operatem wodnoprawnym (o ile jest wyma-
gany, o czym ponizej), sporzgdzonym zgodnie z wymogami art.
132 ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. Z obowigzku
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego zwolnione sg zbiorniki
wodne o powierzchni do 500m?, gtebokosci do 2m i zasiegu od-
dziatywania mieszczgcym sie w granicach dziatki wnioskodawcy
- wymagaja wéweczas jedynie zgtoszenia. Jesli ktérys z tych wa-
runkdéw nie bedzie spetniony, dopiero wtedy zachodzi wymog
uzyskania pozwolenia wodnoprawnego na budowe urzadzenia
wodnego.

Czes¢ dokumentacji stanowi wypis z miejscowego planu zago-
spodarowania przestrzennego MPZP wraz z oceng zgodnosci
rodzaju planowanej inwestycji stawu (rekreacyjny, retencyj-
ny, chow ryb, hodowla ryb) z zapisami MPZP dla danej dziatki.

Jedli gmina nie dysponuje aktualnym MPZG, nalezy wystgpic
o warunki zabudowy dla inwestycji. Do wniosku o wydanie wa-
runkéw zabudowy, w niektdrych przypadkach nalezy dotgczy¢
decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach, wydawang na
podstawie karty informacyjnej przedsiewziecia. Karte tg na-
lezy sporzadzi¢, jesli staw bedzie miat gtebokos¢ 3 m i wiecej
i/lub staw bedzie zlokalizowany w obszarze chronionym, a jego
powierzchnia bedzie wieksza niz 0,5 ha. (zgodnie z rozporza-
dzeniem Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko.
(t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 71).

1.6. Wyznaczanie lokalizacji dla naturalnych
zbiornikdw matej retencji

Zagadnienie lokalizacji i wybdr technicznych rozwigzan w bu-
dowie zbiornikdw matej retencji sg bardzo ztozone. Kluczowe
jest tu rozpoznanie zdolnosci zatrzymywania wody na danym
obszarze oraz oszacowanie zlewni, zbierajacej wody z przyle-
gtego terenu. Zdolnos¢ zatrzymywania wody zalezy od uktadu
poziomoéw w glebie i podscielajacych jg warstwach geologicz-
nych. Gwarantem zatrzymania odptywu wody ze zbiornika jest
obecnos$¢ warstw nieprzepuszczalnych lub mato-przepuszczal-
nych jak ity, gliny ciezkie badz gliny srednie (Tab. 1.3.). W ra-
zie braku istnienia takich utworéw mozna zastosowac sztuczne
uszczelnienie misy zbiornika, nawieziong warstwg itu badz geo-
membrang o odpowiedniej wytrzymatosci na uszkodzenia me-
chaniczne, jednak optacalno$¢ wprowadzania takich rozwigzan
dla wiekszych zbiornikéw jest watpliwa.

W dalszej czesci rozdziatu skupimy sie na przyktadach wyko-
rzystania dostepnych danych przestrzennych w szacunkowej
ocenie mozliwosci zatozenia zbiornikéw matej retencji na danej
dziatce.

Podstawowym zrédtem informacji o pokrywie glebowej jest
w Polsce mapa glebowo-rolnicza. Wystepuje ona w skalach od
1:500, poprzez 1:5000, 1:25.000, 1:100.000 oraz 1:500.000 oraz
mniejszych. Mapy w skali 1:500 sg dostepne tylko dla wybra-
nych lokalizacji. Powszechnie dostepne s mapy w skali 1:5.000.
Mozna je uzyska¢ w powiatowych osrodkach dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej za odpowiednig optfata. Mapa
stanowi skan mapy papierowej i zawiera wszystkie oznaczenia,
charakterystyczne dla tej mapy:

e kompleks przydatnosci rolniczej gleb — pierwsza cyfra
W oznhaczeniu gleby;

e typ gleby — pierwsza litera duza po kompleksie, czasem z li-
terg matg;

e gatunek gleby, oznaczony matymi literami w nowej linii,
wraz ze wskazaniem na jakiej gtebokosci 6w gatunek zalega
(za pomoca kropek oddzielajacych poszczegdlne gatunki),

Dla celéw wyznaczania optymalnych miejsc pod zbiorniki matej
retencji, najwazniejsze jest okreslenie kompleksu oraz gatunku
gleby.

Nie zagtebiajac sie w definicje wszystkich kompleksow przydat-
nosci rolniczej, oméwimy dwa najwazniejsze z puntu widzenia
retencji wodnej: kompleks 8 i kompleks 9. Kompleks 8 jest to
kompleks zbozowo pastewny mocny, ktéry charakteryzuje sie
okresowym nadmiernym uwilgotnieniem. S3g to przewaznie zy-
zne gleby — czarne ziemie o klasach bonitacyjnych lllb i IVa. Sg
to gleby zbyt zyzne, by je przeznaczaé pod zbiorniki, jednak na



stabszych glebach w bezposredniej ich bliskosci, moze to by¢
ekonomicznie uzasadnione. Kompleks 9 — zbozowo-pastewny
staby, wystepujgcy na klasach IVb i V, charakteryzuje sie trwa-
tym, nadmiernym uwilgotnieniem i stanowi atrakcyjna lokaliza-
cje dla zbiornikéw. S3 to przewaznie siedliska porosniete olchg,
o dobrej izolacji od podtoza i odpowiednio duzych zlewniach,
zapewniajgcych doptyw waéd z terendw potozonych powyzej.

Gleby innych komplekséw rowniez nadaja sie na zatozenie zbior-
nikdw MR, o ile wykazujg w nizszych poziomach profilu glebo-
wego obecnosc¢ gatunkow ciezkich: itéw, glin Srednich i ciezkich.
W tabeli 3, ponizej zawarto symbole poszczegdlnych gatunkdw
gleb wraz z ich orientacyjnym wspoétczynnikiem filtracji, ozna-
czajacym tempo przesigkania stupa wody przez 1m gleby.

Oznaczenie migzszosci gleb i rodzaju podtoza (gdzie wystepuje
zmiana sktadu mechanicznego):

bardzo ptytko (do25 cm)

ptytko (25-50 cm)

$rednio gteboko (50-100 cm)

gteboko (100-150 cm) Rys. 1.8. Przyktadowa mapa glebowo-rolnicza (IUNG-PIB).

Tabela 1.3. Kategorie przepuszczalnosci gatunkéw gleb

KATEGORIA UZIARNIENIA GLEB GATUNEK GLEBY WSPOLCZYNNIK FILTRACJI [m/d]

piasek luzny - pl
piasek luzny pylasty - plp

Kategoria | - Bardzo lekka,

grupa granulometryczna: piasek stabo gliniasty - ps 1-10
piasek stabo gliniasty pylasty - psp
piasek gliniasty lekki - pgl
piasek gliniasty lekki pylasty - pglp
Kategoria Il - Lekka, piasek gliniasty mocny - pgm 01-1
grupa granulometryczna: piasek gliniasty mocny pylasty — pgmp !

redziny i mady lekkie — |
redziny lekkie mieszane - /I/

glina lekka - gl

glina lekka pylasta - glp
pyt gliniasty - ptg

pyt zwykty - ptz 0,1-10°
pyt piaszczysty — ptp

redziny i mady $rednie —s
redziny srednie mieszane - /s/

Kategoria Ill - Srednia,
grupa granulometryczna:

glina $rednia - gs

glina $rednia pylasta - gsp
glina ciezka - gc

glina ciezka pylasta - gcp
Kategoria IV - Ciezka, pyt ilasty - pfi

grupa granulometryczna: it-i

it pylasty —ip

redziny i mady ciezkie — ¢
redziny ciezkie mieszane - /c/
mady bardzo ciezkie - bc

10®*-10°

Dla przyktadu oznaczenie jednego z poligondw glebowych, kté- ¢ 8D glp.i — kompleks 8, typ: czarna ziemia wtasciwa, glina
re potencjalnie nadajg sie na lokalizacje zbiornika matej retencji lekka pylasta, podscielona ptytko (25-50cm) item, ktory sie-
z mapy glebowo-rolniczej ponizej (rys. 1.8.): ga juz do spagu (dna) profilu tj. cn. do 150cm.
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e 2Aglp.i—kompleks 2, typ: gleba ptowa, glina lekka pylasta,
podscielona ptytko 25-50cm) item, ktéry siega juz do spagu
(dna) profilu tj. cn. do 150cm.

Nawet jesli mapa glebowo rolnicza nie wskazuje na miejsca
optymalne do zatozenia zbiornikéw matej retencji — optymalne
pod wzgledem wystepowania naturalnej izolacji, ograniczajace;j
grawitacyjny odptyw wody do wdéd gruntowych, to i tak mozna
zatozyc¢ zbiornik, kierujgc sie topografig terenu. Podamy Pan-
stwu przyktad jednego ze zbiornikéw zatozonych na obszarze
ptaskim, charakteryzujgcym sie wystepowaniem gleb piaszczy-
stych klas Vi VI, podscielonych item na gtebokosci 130-150cm.

Zbiornik zlokalizowano w obrebie lokalnego sktonu terenu,
zbierajgcego wode z przylegtych pdl i kierujacego je w podmo-
kte tereny ponizej zbiornika. Wykorzystano mape topograficz-
ng ze strony www.geoportal.gov.pl , ktéra umozliwia réwniez
liczenie powierzchni i odlegtosci. Na podstawie warstwic okre-
$lono w przyblizeniu obrys zlewni, prowadzac linie od zbiorni-
ka w kierunku prostopadtym do wyzszych warstwic. Nastepnie
policzono powierzchnie zlewni w geoportalu i oszacowano na
5ha. Aby spowolni¢ odptyw wdd ze zbiornika w dot terenu, za-
projektowano scianke szczelng z gliny ciezkiej w poprzek profi-
lu sktonu terenu, wzdtuz pétnocnej granicy dziatki i zbiornika.
W ten sposéb otrzymano rodzaj przegrodzenia dla odptywu
wad gruntowych, ktdry w tak przepuszczanych glebach jak pia-
sek luzny, dos¢ szybko doprowadzitby do obnizenia poziomu
wody w zbiorniku.

komplet dokumentéw w tym projekt budowlany, sporzadzony
przez uprawnionego projektanta. Obecnie istnieje wiele narze-
dzi oceny optymalnej lokalizacji obiektéw matej retencji, opar-
tych o systemy GIS i modelowanie przestrzenne. Warto zwrdécic
sie do profesjonalistdw, aby nie zaszkodzié sobie i sgsiadom, za-
burzajac stosunki wodne w okolicy, badZ inwestujgc w budow-
le, ktéra nie przyniesie oczekiwanych rezultatéw w zwiekszaniu
retenc;ji.

1.7. Podsumowanie

Obecnie obserwowane susze oraz ich przewidywane nasilenie
w niedalekiej przysztosci, stawiajg pod znakiem zapytania bez-
pieczeristwo zywnosciowe Polski.

Tempo wdrazania programow matej retencji, zainicjowanych
w 1995 roku jest na tyle mate, ze jesli nie zostanie ono zwiek-
szone horyzont uzyskania docelowych 15% odptywu rocznego
rzek, zmagazynowanych w zbiornikach matej retencji, nie jest
osiggalny w perspektywie najblizszych kilkudziesieciu lat.

Z racji duzych strat plonéw w wyniku susz, wielu rolnikéw podej-
muje strategiczne decyzje zmiany profilu produkcji, z produkc;ji
bazujacej na opadach atmosferycznych i naturalnej retencji gle-
bowej, na profil upraw nawadnianych. Rosngca powierzchnia
upraw nawadnianych i brak efektywnych wytycznych i regula-
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Rys. 1.9. Mapa pogladowa wyznaczania optymalnej lokalizacji zbiornika na dziatce w oparciu o mape topograficzng ze strony

www.geoportal.gov.pl

Wskazane wyzej przyktady majg charakter wytgcznie orientacyj-
ny. Dla celéw uzyskania pozwolenia na budowe zbiornika matej
retencji o powierzchni przekraczajgcej 50m?, nalezy przedtozy¢
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cji prawnych ustalajacych zasady korzystania z wéd dla celdow
nawadniania, niesie ze sobg ryzyko zaburzenia odnawiania sie
zasobow wad gruntowych i powierzchniowych.



Coraz czesciej wystepujace suche zimy, zagrazajg odnowieniu
retencji glebowej na wiosne, na wszystkich uzytkach rolnych.
Wprowadzenie matej retencji w formie zbiornikdw jak i dazenie
do zmniejszenia odptywu poprzez magazynowanie wod opado-
wych w wodach gruntowych jest juz palgcg potrzebg, a nie tylko
opcjonalnym zabiegiem, poprawiajgcym krajobraz czy walory
rekreacyjne dziatek.
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Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — Paristwowy Instytut Badawczy

2.1. Wstep

Wyrdznia sie dwa typy rolnictwa, ze wzgledu na sposob korzy-
stania z wody tj.: rolnictwo wykorzystujgce w produkgji tylko
wode, pochodzaca z opaddw atmosferycznych (ang. rainfeed
agriculture) i rolnictwo stosujgce nawodnienia (ang. irriga-
ted agriculture). Globalnie rolnictwo bazujgce tylko na zaso-
bach wody z opadéw atmosferycznych zajmuje 80% gruntow
uprawnych, natomiast rolnictwo wykorzystujgce nawodnienia
wykorzystuje 20% gruntéw uprawnych. Wedtug Swiatowej Or-
ganizacji Zywnosci (FAO) od 1961 do 2009 roku obszary zago-
spodarowane przez rolnictwo, zwigkszyty sie globalnie o 12%.
W tym czasie obszar zajmowany przez rolnictwo bez nawodnien
pozostaje bez zmian, a obszar zajmowany przez rolnictwo sto-
sujgce nawodnienia zwiekszyt sie 0 117%. (FAO 2011).

2.2. Zasoby wodne w Polsce

Gtéwnym czynnikiem decydujacych o zasobach wodnych dla
rolnictwa jest rozktad opaddw atmosferycznych. Na wiekszosci
obszaru Polski $rednia roczna suma opadu atmosferycznego
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wynosi od 550 - 600 mm. Najnizsze opady wystepujg w czesci
srodkowej kraju, w pasie nizin, w Wielkopolsce, gdzie roczna
ich suma nie przekracza 550 mm. Najwyzsze opady wystepujg
na obszarach wyzynnych i gérskich oraz na pétnocy kraju, na
Pomorzu. W ostatnich latach w Polsce notowane byty bardzo
niskie opady w okresie letnim, np. suma opadu w miesigcach
od czerwca do sierpnia, na stacji meteorologicznej w Toruniu
w 2014 i 2015 roku wyniosta sie w granicach 100 mm, co stano-
wito potowe normy i przetozyto sie na znaczace straty w rolnic-
twie, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim (Rys. 2.1.).

Kolejnym czynnikiem decydujgcym o dostepnosci wody dla
roslin jest parowanie. Réznice opadu atmosferycznego i paro-
wania potencjalnego opisuje wartos¢ Klimatycznego Bilansu
Wodnego (KBW). KBW jest to prosta réznica miedzy opadem,
a parowaniem w danym okresie. Wedtug tego wskaznika naj-
wieksze potencjalne niedobory wody w Polsce wystepujg w re-
jonie Wielkopolski. Opady sg tam niskie, a parowanie bardzo
wysokie, relatywnie do pozostatej czesci kraju. W okresie od
kwietnia do wrzesnia KBW przyjmuje tam wartosci dochodzace
do -250 mm.

1995 2000 2005 2010 2015

Rys. 2.1. Suma opadu atmosferycznego od czerwca do sierpnia na stacji meteorologicznej w Toruniu

Zrédto: IMGW
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Rys. 2.2. Klimatyczny bilans wodny w Polsce w okresie od kwiet-
nia do wrzesnia
Zrédto: Kozyra, Gorski 2008

Oznacza to, ze w catym tym okresie wielkos¢ wody potencjal-
nie mogacej wyparowac z systemu, jest wieksza od ilosci opadu
atmosferycznego. Jest to niekorzystne dla produkcji roslinne;j,
gdyz przez caty okres wegetacji narazona jest na wystepowanie
okresowych niedoboréw wody.

2.3. Obserwowane zmiany klimatu w Polsce
a zasoby wody dla rolnictwa

Srednia roczna temperatura powietrza w Polsce w latach 2001-
2010, byta wyisza od normy z lat 1971-2000 o 0,7°C, co jest
zgodne ze stawianymi wczesniej prognozami. Dwukrotnie wiek-
szy wzrost niz prognozowano, zostat natomiast zanotowany dla
Sredniej temperatury powietrza w lipcu i sierpniu, ktéry wynidst
odpowiednio +1,90C i +1,2°C. Znacznie cieplejszy byt réwniez
kwiecien i listopad, odpowiednio o 1.1°C i 1,6°C. Z kolei srednia
temperatura powietrza w styczniu wzrosta tylko o 0,1°C, a tempe-
ratura grudnia byta nawet nizsza od normy z lat 1971-2000 o 0,3°C
(rys.2.3.). Suma opaddéw atmosferycznych w ostatnich latach nie
wykazuje jednokierunkowych tendenc;ji, ale zwieksza sie wyraznie
dtugos¢ okresow bezopadowych i czestos¢ susz atmosferycznych.
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Rys. 2.3. Rdznica pomiedzy Srednig miesieczng temperaturg po-
wietrza w Polsce w latach 2001-2010 a normg z lat 1971-2000

Zrédto: Kozyra, Gorski 2008

Wedtug prognoz klimatycznych dla obszaru Polski, Srednia tem-
peratura atmosfery bedzie dalej rosngé, a wzrost ten na koniec
XXl wieku ma wynies$¢ od 2 do 4 stopni, czyli kazda kolejna de-
kada ma by¢ cieplejsza o 0,2°C do 0,4°C. Wraz z ociepleniem at-
mosfery zwiekszy sie czestosé zjawisk pogodowych niekorzyst-
nych dla rolnictwa, takich jak susze, gwattowne burze czy fale
upatéw. Suma roczna opadow atmosferycznych ma nie ulegaé
zZnaczacym zmianom, w zimie ma wzrosng¢, natomiast zmniej-
szy¢ sie w lecie. Jeden z najbardziej niekorzystnych scenariu-
szy klimatycznych zaktada wystgpienie w okresie letnim tylko
40% obecnej normy opadowej. Przy prognozowanym dalszym
wzroscie temperatury, znacznie zwiekszy sie parowanie z grun-
tu i roslin, co spowoduje dalsze ograniczenie dostepnosci wody
opadowej dla produkcji roslinnej.

2.4. Zasoby wodne dla rolnictwa a gleby

Optymalne warunki wilgotnosciowe dla rozwoju roslin zalezg
nie tylko od rozktadu opaddéw atmosferycznych i parowania
w ciggu roku, ale rowniez od jakosci gleb. Gleby ciezkie majg
duzg zdolnos¢ do retencji (magazynowania) wody. Woda gro-
madzona w tych glebach jest dtuzej dostepna dla roslin i moze
by¢ wykorzystywana podczas okresdw bezopadowych. Odwrot-
na sytuacja jest na glebach lekkich (piaszczystych), ktére majg
ograniczone mozliwosci zatrzymywania wody. Dla pojemnosci
wodnej gleb, waznym elementem s3 nie tylko wtasciwosci fi-
zyczne i chemiczne gleb, ale réwniez grubosé warstwy glebo-
wej, decydujgca o mozliwosci rozwoju systemu korzeniowego
roslin. Cienka warstwa gleby moze ogranicza¢ wzrost korzeni
roslin, natomiast gleba o duzej migzszosci umozliwia optymal-
ny wzrost systemu korzeniowego. Gleba o wiekszej migzszosci
stanowi w naturalny sposéb wiekszy magazyn wody, niz gleba
o matej migzszosci, np. zdegradowana przez erozje.

Kolejnym czynnikiem decydujagcym o witasciwosciach wodnych
gleby, jest struktura gleby, ktéra jest zalezna od wtasciwosci fi-
zyko-chemicznych gleb. To wiasnie na ten aspekt wtasciwosci
wodnych gleb, rolnik moze wptywac poprzez stosowanie pra-
widtowych metod uprawy. Innym, dotychczas mniej istotnym
aspektem wiasciwosci gleb, zwigzanym z dostepnoscig wody
dla roslin, jest zasklepianie sie wierzchniej warstwy gleby, w wy-
niku stosowania ciezkich maszyn polowych, uniemozliwiajgce
infiltracje wody w gfab profilu.

2.5. Racjonalne gospodarowanie wodg
w glebie

Racjonalizacja korzystania z wody w rolnictwie, wymaga dosto-
sowania catoksztattu struktury upraw i metod uprawy w celu
najefektywniejszego wykorzystania dostepnych zasobéw wody
w glebie, jak réwniez ograniczenia strat wody w postaci paro-
wania.

Poprawe gospodarki wodnej gleb nalezy rozumie¢ jako dziata-
nie, zmierzajgce do zwiekszenia plonéw lub zyskdw w gospo-
darstwie w taki sposdb, aby zwiekszy¢ plon w przeliczeniu do
ilosci zuzytej wody w produkgji.

Efektywnos¢ korzystania z wody w rolnictwie moze by¢ zwiek-
szana poprzez trzy podstawowe dziatania tj.:
e kontrolowanie zasobéw wodnych gleb (melioracje) oraz

dziatania ukierunkowane na zwiekszenie wilgotnosci gle-
by, w celu zapewnienia roslinom optymalnych warunkdéw



wzrostu. Dziatania te powinny gtdwnie koncentrowad sie
na ograniczeniu strat wody z gleby, obecnie rolnictwo tego
typu okresla sie jako rolnictwo konserwujace,

e zapewnienie roslinom odpowiednich warunkéw wzrostu
poprzez nawozenie,

¢ odpowiednie zmianowanie roslin w gospodarstwie, dopa-
sowane do warunkdéw glebowo-klimatycznych, prawidtowy
wybdr odmian roslin uprawnych, adekwatne terminy za-
biegdéw agrotechnicznych oraz ochrony upraw przed chwa-
stami, chorobami i szkodnikami.

Wszystkie elementy racjonalnej agrotechniki, z punktu wi-
dzenia korzystania z wody, pozostajg w rolnictwie stosujgcym
nawadnianie rownie wazne, dodatkowo zwraca sie uwage na
prawidtowy dobér systemu nawodnieniowego oraz stosowane
prawidtowe terminy i dawki nawodnieniowe (FAO 2011).

2.6. Ograniczenie strat wody z gleby

Wobec wyzwan zwigzanych z potrzeba ochrony zasobdw glebo-
wych przed nadmierng eksploatacjg i degradacja, azdrugiej stro-
ny wynikajgcych z koniecznosci dalszej intensyfikacji produkgji,
powstata koncepcja rolnictwa konserwujgcego. Wedtug defini-
cji Swiatowej Organizacji Zywnosci (FEO, 2011), jest to system
produkcji, ktérego celem jest osiggniecie intensyfikacji produk-
cji i wysokiej wydajnosci przy jednoczesnym poprawianiu bazy
zasobdéw naturalnych (gleby, wody, powietrza), przez zachowa-
nie trzech gtéwnych zasad tj:

e Stosowanie minimalnej mechanicznej ingerencji w glebie,
pozwalajacej zachowad jej funkcje akumulacji materii or-
ganicznej i poprawiajacej stosunki wodne, w szczegdlnosci
nieodwracanie gleby (siew bezposredni, uprawa pasowa,
siew w mulcz).

e Zachowanie statej okrywy roslinnej, stosowanie miedzy-
plondéw, poplonéw, mulczowania.

e Stosowanie ptodozmianu bogatego gatunkowo, redukujg-
cego rozwdj chwastéw, chordb i szkodnikdw. Wprowadze-
nie do zmianowania roslin motylkowatych lub ich miesza-
nek z trawami.

W rolnictwie konserwujgcym szczegdlng uwage zwraca sie na
role zasobnosci gleb w materie organiczng, ktéra ma szczegdlne
znaczenie dla witasciwosci wodnych gleb. Stosowane metody
uprawy, gtdéwnie ograniczenie orki, majg przyczynic sie nie tyl-
ko do racjonalnego korzystania z gleby, ale rowniez odbudowy
zasobOw materii organicznej, ktéra pozwoli na zwiekszenie pro-
duktywnosci wody. Jako najbardziej efektywny sposdb uprawy
gleby, wskazywana jest uprawa pasowa. Polega ona na spulch-
nianiu waskiego pasa w rzedzie siewu. Taki sposob uprawy taczy
zalety uprawy orkowej z uprawg bezorkowg (Rys.2.4.).

Innym aspektem rolnictwa konserwujgcego jest racjonalne go-
spodarowanie resztkami pozniwnymi, w tym mulczowanie. Pod-
stawg gospodarki resztkami pozniwnymi powinien by¢ dodatni
bilans materii organicznej na polu i w gospodarstwie. Skrajne
podejscie wskazuje, ze na polu powinny pozosta¢ wszystkie
resztki pozniwne, albo wrdci¢ w postaci obornika.

Bardzo waznym aspektem rolnictwa konserwujacego jest sto-
sowanie mulczowania. Mulcz na powierzchni gleby ogranicza
znaczgco parowanie wody z gleby. Wynika to z tego, ze gleba
nie nagrzewa sie do tak wysokiej temperatury, jak gleba bez

mulczu. Pokrycie mulczem gleby ogranicza zaréwno powstawa-
nie erozji wodnej, jak i erozji wietrzej, ktoére to procesy moga
doprowadzi¢ do degradacji gleby (Rys. 2.5.).

Rys. 2.4. Dwa elementy rolnictwa konserwujgcego — siew pa-
sowy i mulczowanie miedzyrzedzi (zdj. Anna Nierébca, Projekt
LCAgri)

Rys. 2.5. Kukurydza uprawiana w siewie bezposrednim, reszt-
ki pozniwne pozostawione na powierzchni gleby (zdj. Jerzy
Kozyra, Projekt LCAgri)

2.7. Nawozenie

Poprawa zasad agrotechniki w kontekscie gospodarki wodnej
i nawozenie upraw, odnosi sie do ogdlnie przyjetych zasad ra-
cjonalnego nawozenia tj: (1) optymalne praktyki aplikacji nawo-
z6w ograniczajg niepotrzebne starty; (2) dostosowane dawki,
umozliwiajg pobranie nawozéw przez rosliny. Nalezy podkreslié,
ze gleba o prawidtowych wiasciwosciach fizyko-chemicznych
zapewni dtuzsze przechowywanie srodkdw nawozowych, przez
co zwiekszy ich dostepnosé. Zwiekszenie efektywnosci nawoze-
nia w kontekscie gospodarki wodnej sprowadza sie do czterech
zasad:

e Dawki nawozéw powinny by¢ dostosowane do potrzeb ro-
$lin w poszczegdlnych fazach rozwojowych
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¢ Nawozenie powinno byc¢ stosowane wedtug zasady ,, mato
i czesto”, szczegdlnie jest to wazne w sadownictwie, gdzie
racjonalne nawozenie moze by¢ zaaplikowane razem z na-
wodnieniem, z duzg precyzyjnoscig dawki. (Wskazuje sie,
ze najwiekszg efektywnos¢ fertygacji uzyskuje sie przy za-
stosowaniu azotu przez 10-15 minut na 25 minut przed za-
konczeniem nawadniania).

e Stosowanie nawozenia do strefy, gdzie rosliny maja naj-
wiekszg koncentracje korzeni, a nie na powierzchnie gleby,
by zapewniac jak najwieksze pobranie.

e Srodki nawozowe powinny byé¢ zawsze zmieszane z gleba,
jesli nie sg stosowane do strefy korzeniowej roslin, w celu
ograniczenia bezposrednich strat do powietrza.

Do dodatkowych elementédw zwiekszania racjonalnego stoso-
wania nawozenia, nalezy wybodr srodkéw nawozowych o wol-
niejszym uwalnianiu do gleby, co stwarza dtuzszy potencjalnie
mozliwy okres do pobrania przez rosliny.

Rys. 2.6. Jednoczesny siew z dogtebnym stosowaniem nawozow
jest jednym z podstawowych elementéw rolnictwa konserwu-
jacego w zakresie nawozenia (zdj. Jerzy Kozyra, Projekt LCAgri)

2.8. Racjonalizacja nawodnien

W praktyce bardzo niewielu rolnikdw ma system wspomagania
decyzji, wyposazony w pomiar rzeczywistego deficytu wodnego
w glebie. Najczestszg praktyka okreslenia potrzeby nawodnie-
nia sy pomiary organoleptyczne przy pomocy dotyku i oceny
kondycji rosliny. T9 metoda jestesmy w stanie, na podstawie
wtasnego doswiadczenia i zmystow, w przyblizeniu oceni¢ stan
uwilgotnienia gleby i podja¢ decyzje, kiedy nawadniac. Decyzja,
ile nawadnia¢, zwykle opiera sie na zatozeniu wysycenia gleby
wodag, tj. nawadnianiu do petnej pojemnosci wodnej gleby, kto-
rej osiggniecie objawia sie wystepowaniem zastoisk wody na
powierzchni gleby. Z oczywistych wzgledéw, metoda organo-
leptyczna jest dalece niedoskonata. Po pierwsze, cztowiek de-
cyduje na podstawie wtasnego doswiadczenia, nie popartego
jakimkolwiek pomiarem bezwzglednym wilgotnosci w glebie,
czyli nigdy naprawde nie wie, ile jej w glebie jest i jaka jej za-
wartosc jest optymalna dla danej rosliny. Po drugie, czesto po
okresie posusznym opady deszczu zwilzajg tylko wierzchnig
cze$¢ poziomu orno-préchnicznego, wiec ocena uwilgotnienia
powierzchni gleby moze sugerowac dostatek wody, podczas
gdy 5cm ponizej warstwy uwilgotnionej wystepuje przesusze-
nie profilu glebowego. Podlewanie uprawy do osiggniecia na-
sycenia gleby jest zardwno nieekonomicznie jak i szkodliwe dla
Srodowiska. Woda z gleby nasyconej (wszystkie kapilary i pory
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nasycone wodg) odcieknie zwykle w ciggu 1 doby do zawarto-
$ci wilgoci, odpowiadajacej polowej pojemnosci wodnej. Rolnik
traci catg te nadmiarowa objetos¢ wody wraz z nawozami tatwo
rozpuszczalnymi jak K i N, ktére trafiajg do wdd gruntowych,
zanieczyszczajac je.

Alternatywng metodg jest obliczanie dziennego parowania,
zwanego ewapotranspiracjg. Opiera sie ona na skomplikowa-
nych réwnaniach, biorgcych pod uwage z jednej strony gatunek
gleby i rodliny (rowniez faze jej wzrostu), a z drugiej pomiary
meteorologiczne. Metoda ta pozwala wzglednie fatwo osza-
cowac dzienng dawke strat wody na parowanie, ktére mozna
uzupetni¢ przez nawodnienie. Wadg tej metody jest uprosz-
czenie oceny strat wody na odciek w gtab gleby. Wigze sie to
z ryzykiem przesuszenia gleby. Nigdy tez nie wiadomo w ja-
kim stanie uwilgotnienia jest gleba i czy aktualna wilgotnos¢
jest optymalna dla danej rosliny. W Internecie mozna spotkac
kalkulatory dziennego parowania, ktére mogg da¢ wiarygodne
informacje o tym, jakie jest dzienne parowanie. Przy $nieznych
zimach i petnym wysyceniu gleby wodg na wiosne mozna za-
tozy¢, ze nawadnianie wg dziennika parowania jest wzglednie
bezpieczne. Przyjmuje sie, ze w upalny bezwietrzny dzien letni
ewapotranpiracja wynosi okoto 4,0-5,0mm tj. 40-50m3 na hek-
tar. W letnie dni pochmurne, bezwietrzne i chtodne ta wartos¢
moze spas¢ do 2,0mm.

Ostatnig grupa metod stosowanych w racjonalizacji nawodnien
sg metody wykorzystujgce bezposredni pomiar wilgotnosci
gleby w strefie korzeniowej roslin. Pomiar wilgotnosci pozwala
oceni¢ w sposob jednoznaczny biezgcg wilgotnosé gleby a na-
stepnie obliczy¢ deficyt wody w glebie. Pozwala tez na utrzy-
mywanie wilgotnosci scisle w zakresie optymalnym dla danego
gatunku i odmiany rosliny uprawnej. Mozna réwniez w petni
zautomatyzowac nawadnianie na zadang wilgotnos¢ docelowg,
przy czym dawke nawodnienia mozna tatwo i precyzyjnie wyli-
czy¢ lub nastawié¢ system na wytgczenie, gdy wilgotnos¢ gleby
osiggnie zadang wartos¢. W nowoczesnych systemach wspo-
magania nawodnien, czujniki sg instalowane na state w syste-
mie korzeniowym i pomiar robiony jest w odstepach godzino-
wych, a wartosci odczytuje sie poprzez aplikacje zainstalowane
na smartfonach, ktére umozliwiajg obliczenia optymalnej dawki
nawodnieniowej dla danego pola.

Rys. 2.7. Czujniki zainstalowane w plantacji ziemniaka (zdj.
R. Wawer)



Przyktadem takiego systemu jest prototypowy system ENO-
RASIS lub juz wdrozony na polskim rynku system Aquastatus.
W obu przypadkach instaluje sie czujniki wilgotnosci gleby
w strefie korzeniowej, zakopujac je na state. Czujniki podtgcza-
ne sg do czytnikdow ktére wysytajg radiowo sygnat do koordy-
natora nierozémieszonych na polu czytnikéw. Zainstalowana
na telefonie aplikacja Aquastatus odczytuje wartosci wilgot-
nosci dla wszystkich czujnikdw zainstalowanych na danym go-
spodarstwie przez tgcze bluetooth i wylicza optymalng dawke
nawodnieniowg dla danej gleby i rosliny uprawnej. Taki system
pozwala zarazem na ocene, ile rzeczywiscie jest wody w glebie,
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jak i na podjecie decyzji kiedy i ile nawadniac, aby roslina miata
optymalne warunki wzrostu.

Dotychczasowe doswiadczenia w zastosowaniu systemoéw mie-
rzacych rzeczywisty deficyt wodny w glebach, wskazujg na bardzo
duze korzysci z ich zastosowania. Na przyktad w uprawie ziem-
niaka, dzieki pomiarom bezposrednim (Enorasis) uzyskuje sie
znaczne wzrosty plondw przy zmniejszeniu porazenia chorobami
i oszczednosciach w zuzyciu wody (rys. 2.8.), zaréwno w stosunku
do uprawy nienawadnianej, jak i nawadnianej na podstawie wy-
liczenia parowania maksymalnego (nawodnienie standardowe).
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Rys. 2.8. Plonowanie i zuzycie wody w uprawie ziemniaka w réznych wariantach nawadniania (Wawer i in., 2016)

I'-:“

Rys. 2.9. Nawadnianie plantacji boréwki amerykanskiej, woj. Swietokrzyskie, zdj. R. Wawer
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2.9. Podsumowanie

Dziatania ukierunkowane na zwiekszenie efektywnosci wyko-
rzystania wody w rolnictwie powinny by¢ skoncentrowane na
podnoszeniu umiejetnosci rolnikdw zwigzanych z racjonalizacja
agrotechniki, ktérej celem jest zwiekszenie retencyjnosci gleb.
Podstawowymi efektami powinno by¢ zwiekszanie zawartosci
substancji organicznej gleb oraz ograniczenie parowania z od-
krytej gleby poprzez stosowanie miedzyplondw Scierniskowych
i poplondéw oraz pozostawienie mulczu na powierzchni gleby.

Najnowoczesniejszymi technologiami w tej dziedzinie sg tech-
niki bezorkowe, w tym siew pasowy.

Réwnoczesnie nalezy wdraza¢ nowe technologie poprzez inwe-
stycje, ktére umozliwiajg lepsza kontrole, zarzadzanie i ogra-
niczenie strat wody. Jako, ze coraz wieksza powierzchnia uzyt-
kéw rolnych w Polsce jest nawadniana, kluczowym elementem
zrébwnowazonego zarzadzania woda w rolnictwie jest optyma-
lizacja zuzycia wody w nawodnieniach poprzez zastosowanie
systemdw wspierania decyzji, bazujgcych na bezposrednim
pomiarze wilgotnosci gleby i deficytu wody w glebie, w strefie
korzeniowej roslin.

Rys. 2.10. Nawadnianie kropelkowe na plantacji ziemniaka, woj. mazowieckie, zdj. R. Wawer

Gospodarstwo ogrodnicze, gm. Ozaréw Mazowiecki, zdj. W. Szymanski
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3. Sposoby ograniczenia emisji zanieczyszczen

pochodzenia rolniczego do wdd powierzchniowych
i podziemnych

mgr inz. Marek Krysztoforski

Centrum Doradztwa Rolniczego Oddziat w Radomiu

3.1. Wstep: zanieczyszczenia, ktdrych
nie wida¢

Zasoby wody w Polsce nalezg do najmniejszych w Europie. Na
jednego mieszkanca Polski przypada 3 razy mniej zdatnej do
uzycia wody niz $rednio w Europie, czyli okoto 1600 m3 rocz-
nie na osobe, podczas gdy w Unii Europejskiej jest to ponad
4,5 tysigca m3. Dlatego tak istotne jest zachowanie takiej jako-
$ci wody, aby spetniata cele spoteczne: nadawata sie do picia,
rekreacji, pozwalata rozwijac sie organizmom wodnym i nada-
wata sie do celdw rolniczych — zaréwno w produkcji roslinnej
jak i zwierzecej. Obok tak oczywistych sprawcéw skazenia
wad, do jakich zalicza sie przemyst, gospodarke komunalng czy
transport, nalezy wymienic takze rolnictwo. W wodach wpty-
wajacych do Battyku 59% azotu i 55% fosforu byto pochodze-
nia rolniczego (pochodzenia przemystowego odpowiednio 10%
azotu i 14% fosforu), powodujgc eutrofizacje wéd stodkich
i morza.

3.2. Zrédta skazenia wéd wystepujace
w gospodarstwach rolnych.

Zrédta skazert w rolnictwie moga byé punktowe - wystepujace
na ograniczonym obszarze i zwigzane z budynkiem, budowlg
lub czynnos$cig oraz obszarowe /powierzchniowe - wywoty-
wane przedostawaniem sie skazen z powierzchni uprawianej
gleby.

e Skazenia punktowe - dochodzi do nich najczesciej w sa-
mym obejsciu gospodarskim i sg zwigzane z konkretnym
miejscem/budowlg. Zaliczy¢ do nich mozemy wycieki
z miejsc przechowywania nawozéw naturalnych, kiszonek,
sptywy z podwdrek, wycieki ze zbiornikdéw na paliwo i ole-
je, skazenia zwigzane z karmieniem zwierzat, niewtasci-
wym przechowywaniem $mieci i opakowan, myciem i re-
montem maszyn i opryskiwaczy.

e Skazenia obszarowe — zwigzane sg z produkcjg roslinng.
Moga to by¢ skazenia zwigzane z nieodpowiednim nawo-
zeniem mineralnym i organicznym, skazenia powstajgce
podczas oprysku pestycydami, btedami w agrotechnice do-
tyczacymi zmianowania, zakwaszeniem gleb, ztymi termi-
nami i wykonaniem prac polowych, erozja wodna i wietrz-
na. Zanieczyszczenia obszarowe, ze wzgledu na wielka skale
i ilo$¢ sktadnikdéw skazajgcych sg najgrozniejsze dla catego
ekosystemu wodnego.

3.3. Zanieczyszczenia emitowane przez
rolnictwo i ich znaczenie

Gdy méwimy o skazeniach chemicznych najczesciej mamy na
mysli trujgce chemikalia. Tymczasem rolnictwo emituje do s$ro-
dowiska rownie grozne zwigzki organiczne, wptywajgce na ja-
kos¢ wad.

3.4. Eutrofizacja i jej gtdwne czynniki

Najgrozniejszym zjawiskiem skazenia wodd, wywotywanym
obecnie gtéwnie przez rolnictwo jest eutrofizacja. Pochodzace
z jezyka greckiego stowo oznacza ,, dobrze odzywiony”. Jednak
lepiej znaczenie tego stowa oddaje polski odpowiednik ,prze-
zyznienie”. W wodzie, do ktdrej trafiaja w nadmiarze sktadniki
odzywecze, zaczynajg sie gwattownie rozwijaé¢ mikroorganizmy —
fitoplankton.

— Kluczowymi skftadnikami wywotujgcymi
przezyznienie sg azot (N) i fosfor (P).

Czesto nazywa sie je sktadnikami biogennymi, gdyz wywotujg
najwiekszy przyrost biomasy fitoplanktonu. W sprzyjajgcych
warunkach 1 kilogram fosforu moze stymulowa¢ rozwdj nawet
jednej tony mikroorganizméw! Nieco mniejszg ,,site” ma azot,
ale sktadnik ten z kolej skaza wode pitng. W ilosci powyzej 50
mg azotandw na litr woda staje sie niezdatna do picia.

Zwigzki azotu dobrze rozpuszczajg sie w wodzie. Znajdujg sie
w duzych ilosciach w nawozach naturalnych. Do skazenia do-
chodzi poprzez nadmierne nawozenie lub nieodpowiednie ter-
miny i miejsca stosowania nawozow naturalnych i mineralnych,
a takze sptywy powierzchniowe po opadach. Azot niewykorzy-
stany przez ro$liny moze ulec wymyciu do gtebszych warstw gle-
by i skazi¢ wody gruntowe.

Fosfor dos¢ stabo rozpuszcza sie w wodzie. Gtownym zrédtem
skazenia tym skfadnikiem jest erozja i towarzyszace jej zmywy
powierzchniowe, badz przedostanie sie do wéd nawozdéw natu-
ralnych i mineralnych.

Wraz z przyrostem biomasy zmniejsza sie w wodzie ilosé¢ po-
bieranego przez nig tlenu, a niektére organizmy jak np. sinice,
wydzielajg toksyny zabijajace inne organizmy wodne. W péz-
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niejszym okresie nastepuje obumieranie organizméw wodnych,
a ich rozktad gnilny wywotuje catkowite zabicie zycia w wodzie.
Woda przezyzniona nabiera barwy zielonej, w czasie upatéw,
gdy znacznie mniej tlenu moze sie naturalnie rozpusci¢ w wo-
dzie, wystepuje zjawisko ,przyduchy” — na powierzchnie wody
wyptywaja ryby, ktére udusity sie z powodu niedoboru tlenu.

3.5. Jak poréwnac szkodliwos¢ wyciekow?

Podstawowym paramterem oceny jakosci wody jest bioche-
miczne zapotrzebowanie na tlen (skrét BZT,), oznaczajacego
zuzycie tlenu w prébce wody przez mikroorganizmy. Wartos$¢
BZT, uzyskuje si¢ w wyniku pomiaru zuzycia tlenu przez mikro-
organizmy w badanej prébce wody lub sciekdéw w ciggu 5 dni.
Woda lub scieki, w ktérych znajduja sie substancje biogenne, na
skutek pobierania przez mnozace sie mikroorganizmy, gwattow-
nie tracy tlen. Wartos¢ jest wyrazana w mg zuzytego tlenu na
litr i im wyzsza wartosé¢, tym wieksza sita skazania. Na przykfad
BZT, wyciekéw kiszonkowych ma warto$¢ 65 000 mg/I — czyli 1
litr wycieku zuzyje w wodzie 65 000 mg tlenu. W temperaturze
10°C w wodzie jest 11 mg tlenu na litr, a w temperaturze 30°C
7 mg/l. Ryby do zycia potrzebujg okoto 5 mg tlenu na litr, a nor-
malna aktywnos¢ bakterii wodnych zuzywa okoto 3 miligramy.
Zostaje wiec bardzo waska rezerwa tlenu.

Widzimy, ze litr wycieku kiszonkowego za-
bierze caty tlen z 6 do 9 tysiecy litréw wody!

Rys. 3.1. Sianokiszonka w szczelnych balotach daje gwarancje
dobrej paszy i bezpiecznego srodowiska (gospodarstwo W.Hryc,
matopolska)

Poréwnajmy site skazania réznych wyciekéw (Teagasc, 2001):

Oczyszczone Scieki 20
Surowe $cieki 200
Gnojowica bydleca 17 000
Gnojowica Swinska 25000
Wycieki kiszonkowe 65 000
Mleko 100 000
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Oczywiscie mleko nie jest traktowane jako sciek, ale w trakcie
mycia urzadzen udojowych wraz ze srodkami myjacymi, w przy-
padku dostania sie do wdd, robi wielkie spustoszenia. Kto nie
wierzy, niech przypomni sobie, jaki problem stanowi mleko roz-
lane w bagazniku samochodu - juz na drugi dzien wyczuwamy
0odér, a szkody trudno usungé — tak gwattownie rozwijajg sie
bakterie rozktadajgce substancje organiczne.

Przegladajgc tabele mozemy zorientowac sie, ze jeden litr gno-
jowicy Swinskiej ma takg site skazania, jak 125 litréw $ciekdw
nieoczyszczonych czy 1250 litréw sciekdw oczyszczonych.

Nalezy pamieta¢, ze sptywy powierzchniowe wywotane erozjg
moga miec site skazajgca rdwna nieoczyszczonym Sciekom, a je-
$li niosg ze sobg takze $wiezo stosowane nawozy mineralne czy
naturalne, to jeszcze wieksza.

3.6. Zwiazki ropopochodne, oleje

Oleje i pochodne ropy s3 lzejsze od wody, wyptywajg na jej
powierzchnie i rozlewaja sie cieniutkg warstewka, odcinajac
doptyw tlenu. Pozornie nieszkodliwy olej rodlinny potrafi by¢
zabdjczy dla matych zbiornikéw wodnych. Dodatkowo prawie
wszystkie zwigzki ropopochodne (benzyny, olej napedowy, naf-
ta, smary) s toksyczne dla organizméw wodnych.

Juz jeden litr przepracowanego oleju silni-
kowego moze uczyni¢ niezdatnym do picia
jeden min litréw wody! (Phil Wrubleski,
SARRC 2008)

Paliwa i oleje powinny by¢ przechowywane w gospodarstwie,
w zbiornikach lub budynkach odizolowanych od gleby. Zbiorni-
ki na paliwa powinny by¢ umieszczone na nieprzepuszczalnej
ptycie z uniesionymi brzegami (dlatego moéwi sie o wannie lub
rynnie pod zbiornikami). Wymiane oleju najlepiej przeprowa-
dzi¢ na stacjach benzynowych, tam tez mozna zwrdcic przepra-
cowany olej. Stosowana jeszcze praktyka uzywania zuzytego
oleju jako srodka konserwujacego do drewna jest bardzo nie-
bezpieczna. Olej ten zawiera metale pochodzace ze stopdw sil-
nika i grozne weglowodory. Niewinne paliki nasgczone starym
olejem silnikowym mogg stac sie przyczyna skazenia produktéw
rolnych i w konsekwencji wyfaczenia z optacalnych dla rolnika
systemdw sprzedazy o zaostrzonej kontroli (eksport, wieksi od-
biorcy, produkty regionalne, ekologiczne). Preparat poprawiaja-
cy spalanie silnikéw wysokopreznych AdBlue nie jest co prawda
zwigzkiem ropopochodnym, ale stezonym roztworem moczni-
ka, silnie eutrofizujgcym wode.

3.7. Smieci i opakowania

Znany jest zapewne wielu osobom widok rzeczki, zbiornika
wodnego, na powierzchni ktérych unosza sie plastikowe butel-
ki, torebki foliowe, niestety czesto opakowania po pestycydach.
Z opakowan powoli wydostajg sie do wody szkodliwe substan-
cje, a same opakowania plastikowe bedg sie rozktadaé tak dtu-
g0, ze przezyjq nas, nasze wnuki i nawet prawnuki. Opakowania
papierowe rozmiekaja i tong, co nie znaczy, ze sg mniej szkodli-
we, zalezy jakie substancje zawieraty.

Smieci organiczne (resztki kuchenne, liscie, trawe) mozna kom-
postowa¢ w gospodarstwie lub dorzuci¢ do pryzm obornika,
gdzie po wymieszaniu po pewnym czasie ulegng rozktadowi.



Resztki folii rolniczych sg chetnie zabierane przez wyspecjalizo-
wane firmy, ktére poddajg je utylizacji. Coraz powszechniejszy
na wsiach jest system selektywnej zbidrki $mieci. Opakowa-
nia po najbardziej toksycznych $rodkach ochrony (pierwszej
i drugiej klasy toksycznosci) nalezy zwréci¢é do sprzedawcy
pestycyddw.

3.8. Skazenie srodkami ochrony roslin

Srodki ochrony roélin powinny trafi¢ tam, gdzie znajduja sie
szkodniki czy choroby, nastepnie nalezy je zlikwidowac i roz-
tozy¢ do zwigzkéw nieszkodliwych dla cztowieka i $rodowi-
ska. Czesto jednak trafiajg nie tam, gdzie trzeba. Niewtasciwy
termin czy dawka oprysku, niesprawny opryskiwacz, wiatr,
ulewa, ptukanie zbiornika i inne podobne czynniki powodujg
przedostanie sie pestycydéw do wdéd. Potrafia dokonaé tam
wielkich spustoszen. Czasami wraz z wodg gruntowa przedo-
stajg do studni i trujg ludzi i zwierzeta. Chociaz kazde opryski-
wanie nalezy przeprowadzaé starannie, to szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na kilka czynnikow. Mamy grupy preparatow
wyjatkowo szkodliwych dla $rodowiska, s one oznaczone ta-
kimi oznaczeniami (tzw. piktogramy — graficzne oznaczenie
ostrzezen):

Rys. 3.2. Piktogramy: ,Substancja niebezpieczna dla $rodowi-
ska” i ,Substancja toksyczna”

Pierwszy z nich oznacza substancje szczegdlnie niebezpieczng
dla srodowiska. Na etykiecie srodka ochrony rosdlin mozemy
znalez¢ takze ostrzezenie ,Dziata bardzo toksycznie na orga-
nizmy wodne; powodujgc dtugotrwate zmiany (H410)”. Na te
chemikalia trzeba zwraca¢ wyjgtkowa uwage, nie dopuszczaé
do wyciekéw, odpowiednio zabezpieczy¢ opakowania. Drugi
znaczek méwi sam za siebie: to najbardziej toksyczne (inaczej
trujgce) zwigzki chemiczne. Uzywajac pestycyddw oznaczonych
tymi piktogramami, nalezy szczegdlnie doktadnie wyregulowaé
opryskiwacz, zostawic¢ strefe buforowg przy granicy pola styka-
jacej sie z wodami powierzchniowymi, zwraca¢ uwage na kie-
runek wiatru.

Drugim punktem krytycznym przy ochronie rodlin jest postepo-
wanie z resztkami cieczy roboczej, ktéra pozostaje po oprysku
i woda po myciu opryskiwacza. W wiekszych gospodarstwach
najlepiej jest wykonaé specjalne, utwardzone stanowisko do
mycia sprzetu z odciekiem do szczelnego zbiornika. Dostep-
ne w internecie sg rozwigzania konstrukcyjne, zawierajace
»biobed” ( z jezyka angielskiego dostownie toze biologiczne)*?,
. Pod rampa wjazdowg (bloczki utozone na szerokos¢ két cig-
gnika), znajduje sie warstwa aktywna ztozona z torfu, stomy,

Lhttp://www.rolnictwoodpowiedzialne.pl/pl/odpowiedzialnosc-biobed
2 Jwww.ppr.pl/rolnictwo/nawozenie-i-ochrona-roslin/biobed

surowego kompostu, wypetniajaca zagtebienie uszczelnione fo-
lig lub gling. Poptuczyny wsigkajg w aktywne ztoze biologiczne,
gdzie sg unieczynnione przez bakterie, rozktadajgce zwigzki or-
ganiczne. W matych gospodarstwach powinnismy wybraé takie
miejsce, zeby resztki nie trafity do wdéd. W ostatecznosci moz-
na wylaé resztki do szamba, zbiornika na gnojowice, czy tez na
pryzme kompostowa - wysoka aktywnos¢ biologiczna powinna
roztozyc resztki pestycydu.

3.9. Nawozy naturalne

Pod nazwa nawozy naturalne rozumiemy naturalne odchody
zwierzece, czesto z elementem chtonnym — obornik, gnojéwka,
gnojowica, pomiot ptasi - nie poddane przetworzeniu. Nawozy
naturalne zawierajg duze ilosci sktadnikdw biogennych i sg szko-
dliwe dla wdd.

Obok nawozow naturalnych wymienia sie nawozy organiczne —
te mogg pochodzi¢ z réznych zrédet masy organicznej — resztek
roslin, odpaddéw przemystu spozywczego, torfu i wegla brunat-
nego. Nawozy organiczne wolniej uwalniajg skfadniki biogen-
ne. Dobrym przyktadem jest kompost z obornika - po poddaniu
obornika czy pomiotu ptasiego kompostowaniu, otrzymamy
kompost przypominajacy ziemie ogrodniczy. tatwo rozpusz-
czalne w wodzie (azotany, amoniak, fosforany) czy tez ulatnia-
jace sie zwigzki (amoniak) zostajg wbudowane w kompleksy
organiczne, ktére sg bardziej stabilne.

Stosujac nawozy naturalne nalezy przestrzega¢ nastepujgcych

regut (Uleniin., 2013):

e Obornik nalezy przechowywa¢ na szczelnych ptytach gno-
jowych, zaopatrzonych w system odprowadzania odciekéw
do szczelnego zbiornika. Nalezy unika¢ sktadowania obor-
nika na polu co roku w tym samym miejscu i nie sktadowac
go na gruncie dtuzej niz 3-4 miesiace.

e Odprowadza¢ scieki z dojarni (zawierajgce duze ilosci fos-
foru) do zbiornikéw z gnojowica lub specjalnych zbior-
nikdw lub wraz ze sciekami gospodarczymi do systemu
kanalizacji.

e  Zabezpieczy¢ przed wyciekami na skutek awarii systemow
kanalizacyjnych lub uszkodzenia zbiornikéw na gnojowice
czy gnojéwke i nie stosowac nawozéw naturalnych w daw-
kach przekraczajgcych 170 kg N/ha.

e Nie stosowac azotu i fosforu w ilosci przekraczajacej ilosc
tych sktadnikéw wynoszong z pola wraz z plonem. Na gle-
bach organicznych (>20% zawartosci materii organicznej),
istnieje mozliwo$¢ ograniczenia nawozenia nawozami na-
turalnymi, bez zmniejszenia plonu.

e Nawozy naturalne i organiczne powinny by¢ aplikowane
réwnomiernie na wszystkich polach w gospodarstwie (bio-
rgc pod uwage zasobnosc gleby), nawet jesli oznacza to
transport na wieksze odlegtosci, nie nalezy stosowac¢ na-
wozenia na tym samym polu rok po roku.

e Stosowac nawozy bogate w azot w nastepujacych warun-
kach: wiosng przed siewem zb6z jarych, pod uprawe roslin
na wiosne, na tgkach do poczatku jesieni; pod rosliny o dtu-
gim okresie wegetacji, pod uprawy, po ktérych planowany
jest poplon.

e Nie stosowa¢ nawozéw bogatych w azot w nastepuja-
cych warunkach: jesienig przed siewem ozimin, jesienia
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pod uprawy wiosenne, przed przyoraniem przemiennych
uzytkéw zielonych, tgk lub pastwisk; pod uprawy o krot-
kim okresie wegetacji, chyba ze nastepuje po nich poplon.
Przyora¢ nawdz jak najszybciej, bgdz stosowac nowoczesne
metody jego aplikacji, jak inzektory wprowadzajgce w gtab
gleby gnojowice, czy weze wleczone wylewajace ptynne
nawozy bezposrednio na powierzchnie gleby, co przyspie-
sza wchtfanianie.

e

L

Rys. 3.3. Ptyta obornikowa z kanatem wychwytujgcym wody
gnojowe. Doskonate wykorzystanie rzezby terenu: obornik jest
zrzucany na ptyte prosto z obory potozonej wyzej (gospodar-
stwo Bauerngut Templin & Mitarbeiter, Brandenburgia)

3.10. Zbilansowane nawozenie organiczne
i mineralne

Wptyw na wysokos$¢ nawozenia ma przede wszystkim wiel-
kos¢ spodziewanych plondw, przeznaczenie plonu i aktualna
zasobnos¢ gleby. Na podstawie tych danych obliczamy nie-
zbedne ilosci nawozéw. Dodatni bilans oznacza, ze mniej-
sza ilos¢ sktadnikédw zostata pobrana przez rosliny i wywie-
ziona z pola w postaci zbioréw, niz zostata wprowadzona np.
w postaci nawozéw. Niewielka nadwyzka bilansowa ( do 30
kg N/ha ) powinna by¢ utrzymana dla azotu, gdyz cze$¢ tego
sktadnika ulega denitryfikacji i ucieka z gleby w postaci ga-
zowej. Znaczna nadwyzka jest jednak niekorzystna z powo-
doéw ekonomicznych i srodowiskowych — m.in. emisji gazéw
cieplarnianych.

Dla odmiany, jezeli bilans jest ujemny przez dtugi czas, wow-
czas zyznos$¢ gleby ulega pogorszeniu, co spowoduje obni-
zone plony. Z drugiej strony w przypadku nadmiaru wyste-
powania fosforu w glebie, pozadane jest doprowadzenie
do ujemnego bilansu tego sktadnika, w celu zmniejszenia
ryzyka niepotrzebnych strat. Idealng sytuacja bytoby osia-
gniecie réwnowagi pomiedzy ilosciag pobieranych sktadni-
kéw przez rosliny a iloscig sktadnikow dostarczonych glebie.
Gtéwnym celem obliczania bilansu sktadnikow w glebie jest
dostarczenie informacji o poszczegdlnych polach, gdzie wy-
stepuje ryzyko strat sktadnikéw, a takze okreslenie dziatan
zaradczych.

Pora stosowania nawozow jest szczegdlnie istotna w przypadku
nawozenia azotem, poniewaz sktadnik ten jest tatwo wymywa-
ny z gleby i szybko ulega procesom denitryfikacji. W przypadku
fosforu najlepsze efekty osiggamy, gdy stosujemy nawozenie
tym skfadnikiem tuz przed siewami, a zwtaszcza dotyczy to gleb,
gdzie wystepuje niedobdr fosforu. Zapotrzebowanie roslin na
sktadniki rézni sie w zaleznosci od fazy wzrostu. llo$¢ nawozéw
powinna by¢ ustalana w oparciu o wyniki analizy gleb. W przy-
padku duzej dawki nawozéw azotowych nalezy jg podzieli¢ na
mniejsze porcje (dotyczy szczegdlnie zbdz ozimych, oleistych,
burakéw i kukurydzy), co pozwala na zaopatrywanie roslin
w sktadniki pokarmowe w zaleznosci od ich zapotrzebowania
bez zbednych strat. Ma to takze pozytywny wptyw na jakos$¢
plondéw. Stosunkowo proste kalkulatory nawozowe mozna zna-
lez¢ na stronie Okregowych Stacji Chemiczno-Rolniczych np.
https://www.schr.gov.pl/p,160,doradztwo-nawozowe. Mozna
takze postuzy¢ sie programem doradztwa nawozowego (Pla-
noRS, NawSald dostepne w IUNG PIB Putawy).

3.11. Erozja

Rys. 3.4. Widoczny zmyw wierzchniej warstwy gleby i czesciowe
osadzenie materiatu, Zamojszczyzna

Objawy erozji sg czesto lekcewazone przez rolnikow. Jesli nie
wystgpig gtebokie wyztobienia czy zamulenia roslin, efekt erozji
bywa zauwazany w postaci tachy zéttego piasku u podnédza pola.
Wydaje sie wiec, ze nie ma wiekszych szkdd. Tymczasem ziarna
piasku osadzajg sie najszybciej, bo sg najciezsze. Najcenniejsze
czastki gleby zostaty wyptukane dalej. Mozemy to zauwazyé¢ na
polach pagérkowatych, gdzie koputy wzniesien sg wyraznie ja-
$niejszej barwy, niz pola potozone ponizej. Prochnica i mineraty
ilaste zostaty wyptukane (badz wywiane). Zjawisko jest pod-
stepne i podwdjnie niebezpieczne. Drobne czgstki ilaste i drobi-
ny préchnicy to magazyn sktadnikéw nawozowych, ich wyptuka-
nie z gleby oznacza utrate sktadnikéw nawozowych. Dodatkowo
niszczona jest struktura gleby. Czesto straty sg nieodwracalne,
o ile préchnica moze sie jeszcze odtworzy¢, o tyle czgstki ilaste
sg tracone bezpowrotnie. W Polsce, z racji silnego urzezbienia
lub pokrywy glebowej podatnej na zmywanie, okoto 28 % grun-
téw rolnych i lesnych jest zagrozone erozjg wodna.

— Intensywnosé¢ procesow erozyjnych zalezy
od rodzaju gleby, nachylenia terenu, ilosci
i intensywnosci opadow, sposobu uzytko-



wania ziemi oraz w duzej mierze jest powo-
dowane dziatalnoscia cztowieka (J6zefaciuk
A.,iin., 2014).

Najwieksze zagrozenie erozja wodng powierzchniowg i wawo-
zowa wystepuje w wojewddztwach: matopolskim, podkarpac-
kim, lubelskim, swietokrzyskim, pomorskim i $lgskim. Nawet
stabe procesy erozyjne niszczg poziom orno — prochniczny,
zmniejszajy grubosé warstwy uprawnej oraz pogarszajg wta-
sciwosci gleby. Szkodliwos¢ erozji wodnej polega nie tylko na
niszczeniu wierzchniej warstwy gleby, ale réwniez na przemiesz-
czaniu czastek gleby wraz ze sktadnikami mineralnymi do waéd
powierzchniowych, powodujac ich zanieczyszczenie i zamule-
nie. Juz umiarkowany opad, 20 mm na dobe, moze doprowadzié¢
do powierzchniowego sptywu wody i sptukiwania gleby.

Wyrdznia sie kilka okresdw sprzyjajgcych procesowi erozji
wodne;j:

e okres wczesnowiosennego tajania $niegu,

e okres wiosenno — letni, od kwietnia do wrzesnia, kiedy
opady stanowig okoto 40% sumy opaddw rocznych, i wy-
stepuje duze natezenie opadow (burze, deszcze nawalne),

e okres jesienny, pazdziernik — listopad z wielogodzinnymi
ciggtymi opadami, powodujgcymi sptukiwanie wierzchniej
warstwy gleby.

W strefie klimatu umiarkowanego straty fosforu i azotu w gle-
bie, wystepujg gtdwnie w okresie pozawegetacyjnym z jesien-
nymi i wiosennymi opadami oraz w czasie topnienia pokrywy
Sniegowej. Najwieksze straty wystepujg na glebach zaoranych
jesienig. Utrzymanie na polach okrywy roslinnej w postaci zie-
lonej badz Scierniska, pozwala na zatrzymanie substancji orga-
nicznej w glebie oraz zmniejsza ryzyko ucieczki sktadnikéw na-
wozowych z gleby. Mogg to by¢ uprawy ozimin, miedzyplonéw
ozimych lub zaorywanych bardzo pézno miedzyplondw Scierni-
skowych, wreszcie uprawy bezorkowe, szczegdlnie te z pozosta-
wieniem mulczu na powierzchni gleby?, takie jak uprawa zerowa
i pasowa*. Takze wczesne zasiewy ozimin pozwalajg na dtuz-
sze pobieranie azotu przez rosliny i ograniczajg wyptukiwanie
sktadnikéw nawozowych z gleby. Siewy nie powinny by¢ jednak
zbyt wczesne, z uwagi na ryzyko zwigzane z przezimowaniem
roslin.

3.12. Dobre praktyki rolnicze - uprawa
gleby, zmianowanie, dobdr roslin — to
podstawy trwatosci gospodarowania
i ochrona srodowiska.

Gtownym celem uprawy gleby jest stworzenie optymalnych wa-
runkéw do rozwoju roslin. Utrzymanie odpowiedniej struktury
gleby, sprzyjanie ukorzenieniu sie roslin i zapobieganie erozji to
gtéwne zadania uprawy gleby. Odpowiednie nastepstwo roslin
zapewnia dobra kondycje roslin, ktére wytwarzajg duzg mase
nadziemng i podziemna, przez co zatrzymuja sktadniki biogen-
ne w glebie. Czynnikami warunkujacymi odpowiednia strukture
gleby s3 m.in. ruchy wody i powietrza w glebie, jej temperatura
oraz fatwosc¢ jej uprawy. Kiedy struktura jest wtasciwa, przeni-

kanie wody do gleby odbywa sie sprawnie, a agregaty glebo-
we® sg trwate. Cechami charakterystycznymi gleby o wtasciwej
strukturze jest réwniez jej wysoka aktywnos¢ biologiczna, do-
bry wzrost korzeni oraz wystarczajgco wysoka wytrzymatos$¢ na
obcigzenie.

Rys. 3.5. Uprawa pasowa tzw. strip-tilling, nasiona sa umiesz-
czane wraz z nawozami w waskim pasie uprawionego $cierni-
ska, gospodarstwo Pana W. Grynia, Zamojszczyzna

Aby utrzymaé odpowiednig strukture gleby i unikngé ubytku
sktadnikdéw nalezy stosowad sie do zalecen, podanych w Kodek-
sie Dobrej Praktyki Rolniczej — bowiem dbatosé o glebe przekta-
da sie na jakos¢ wad.

Bardzo istotne jest poprawne zmianowanie roslin, na glebach
piaszczystych stosowanie polonéw ozimych w zmianowaniu
i przyoranie ich wiosna. Przyorywanie masy organicznej i stoso-
wanie obornika réwniez zwieksza zapas substancji organicznej
w glebie.

Rys. 3.6. Miedzyplon ozimy, gospodarstwo Chwatowice, woj.
mazowieckie

3mulcz — ptytkie wymieszanie resztek roslinnych z pozostawieniem okoto 30% masy na powierzchni gleby
4Uprawa zerowa oznacza siew bezposrednio w Sciernisko, uprawa pasowa znana tez pod angielska nazwa strip tilling to siew w waskie paski uprawionej gleby

pomiedzy pozostawionym $cierniskiem

° Agregaty glebowe to sklejone grudki gleby. Najlepsza jest struktura drobnogruzetkowa
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Na glebach ciezszych wskazane jest stosowanie miedzyplo-
néw o gtebokim systemie korzeniowym (gorczyca biata, rzod-
kiew oleista, rzepik), co prowadzi do rozluznienia podglebia.
Podobnie wptywa zastosowanie technik rozluzniajacych struk-
ture gleby, gdy przewazajg gleby zbite, za pomoca orki gte-
bokiej czy gteboszowania (ale zabieg ten powinien by¢ prze-
prowadzony, gdy gleba jest sucha) lub przez uprawe roslin
wieloletnich majacych gteboki i silny system korzeniowy, np.
lucerny.

Nalezy wystrzegaé sie wczesnego zaorywania plantacji bobo-
watych wieloletnich (koniczyn, lucern i ich mieszanek z tra-
wami). Pozostawiajg one w resztkach pozniwnych znaczne
ilosci azotu (od 100 nawet do 300 kg/ha). Zbyt wczesne,
letnie lub wczesnojesienne zaoranie doprowadza do gwat-
towne] mineralizacji i ucieczki azotu do wdd gruntowych.
Problem ten doskonale znajg rolnicy ekologiczni — albo wysie-
waja szybko poplony, ktére zatrzymujg wiekszos¢ azotu, albo
zaoruja takie stanowiska jak najpdziniej, zeby gleba szybko
zamarzta.

Miedzyplony petnig bardzo istotna role zaréwno w ochro-
nie powierzchni gleby przed erozjg, jak i wychwytu-
jac korzeniami sktadniki pokarmowe (gtéwnie azot i po-
tas), ktore moglyby zostaé wyptukane w gigb profilu
glebowego.

Rys. 3.7. Zbiornik ,Mokre £aki”, obszar Natura 2000 (PLC14001),
Truskaw, zdj. W. Szymanski

3.13. Infrastruktura techniczna
i przyrodnicza - pomaga rolnikowi,
chroni srodowisko

Utrzymanie w dobrym stanie urzadzen technicznych zapobie-

ga zastoiskom, a potem odptywom duzych mas wody. Popraw-
na gospodarka wodna, konserwacja i utrzymanie droznosci
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systemdéw melioracyjnych, kontrola zastawek i przepustéw,
naprawianie niesprawnych drendéw jest podstawowym wy-
mogiem prawidtowej melioracji. Nie nalezy przy tym usuwad
catej roslinnosci, wieksze drzewa i zakrzaczenia wzdtuz ro-
wow i pdél majg duzg wartos¢ biologiczng i pobierajg znaczng
czes$¢ biogendw sptywajgcych z pdl (wychwytujg takze zwigz-
ki azotu, przemieszczajgce sie z wodami podskérnymi). Za-
chowanie matych stawdéw i mokradet srédpolnych w obrebie
gospodarstwa jest formg oczyszczania wdd, poniewaz sta-
nowia one skuteczng bariere zatrzymujgcg wymyte lub zmy-
te sktadniki pokarmowe, a takze istotnie przyczyniaja sie do
zwiekszenia wartosci biologicznej danego terenu. Na granicy
pol i woéd powierzchniowych nalezy ustanowi¢ strefe buforo-
wa, zgodng z przepisami wzajemnej zgodnosci. Nalezy réw-
niez ustabilizowaé zbocza i skarpy ciekdw poprzez utrzyma-
nie zadarnienia (roslinnos$¢ trawiasta ograniczy erozje i sptyw
powierzchniowy).

Rys. 3.8. Zbiornik ,Mokre taki”, obszar Natura 2000 (PLC14001),
Truskaw, zdj. W. Szymanski

Ograniczajac skazenie wdd zwigzkami pochodzacymi z pro-
dukgji rolniczej, rolnik nie tylko chroni srodowisko, ale dziata
tez w dobrze pojetym wtasnym interesie. Zanieczyszczone
wody, skazone chemikaliami, nie nadajg sie ani do pojenia
zwierzat, ani do nawadniania upraw. Zyjac w skazonym $ro-
dowisku narazamy siebie, swojg rodzine i spoteczernstwo
na grozne choroby cywilizacyjne. Kazdy kilogram azotu czy
fosforu, ktéry ucieka do wéd i nie jest wykorzystany do pro-
dukcji, przynosi straty gospodarcze samemu rolnikowi. Kosz-
ty poniesione na zakup azotu, to 4 zt za kilogram, jednak
jesli nie zostanie on pobrany we witasciwy sposdb przez ro-
sliny, nie przyniesie efektu w postaci zwyzki plonu. Strata
wowczas jest potréjna: koszt nawozu, strata plonu i skazenie
wody.
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4.Technologie stosowane w przydomowych

oczyszczalniach sciekow

Dr hab. inz. Piotr Bugajski
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Wydziat Inzynierii Srodowiska i Geodez;ji,
Uniwersytet Rolniczy im. H. Kottgtaja w Krakowie

4.1. Wstep

Polska, jako kraj cztonkowski Unii Europejskiej jest zobowigzana
do wdrazania Dyrektywy Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991
roku, dotyczgcej oczyszczania sciekéw komunalnych (91/271/
EWG). W mysl zapisow tej dyrektywy w ostatnich latach w Pol-
sce prowadzone sg dziatania obejmujgce budowe, rozbudowe
czy modernizacje zbiorczych systeméw kanalizacyjnych (siec
kanalizacyjna wraz ze zbiorczg oczyszczalnig Sciekdw), jak tez
systemow opartych na przydomowych oczyszczalniach Sciekow.
Mimo licznie wykonanych w ostatnich latach inwestycji, zwigza-
nych zgospodarkg sciekowg na terenach gmin wiejskich i miejsko
-wiejskich, aktualnie tylko 39,6% mieszkarncéw terendw niezur-
banizowanych odprowadza i unieszkodliwia scieki w systemach
zbiorczych, podczas gdy w miastach jest to 94,6% (GUS 2016).
Dodatkowo na terenach wiejskich, gdzie jest to uzasadnione
ekonomicznie, wybudowanych jest 202 783 przydomowych
oczyszczalni Sciekéw (GUS 2016). Jak wynika z trendu wzrostu
w ostatnich latach, rokrocznie przybywa w Polsce okoto 22 000
przydomowych oczyszczalni $ciekéw (POS) zbudowanych w réz-
nych technologiach oczyszczania, a prognozy wskazujg, ze liczba
tego typu obiektéw w najblizszych 10-15 latach bedzie wyno-
si¢ 500 000 szt. Mieszkancy, ktdrzy obecnie nie odprowadzajg
Sciekdw do zbiorczych systemoéw kanalizacyjnych lub do przy-
domowych oczyszczalni $ciekow, uzywajg do ich gromadzenia
bezodptywowych zbiornikdw na nieczystosci ptynne, popular-
nie zwanych szambami. Nalezy jednak pamietaé, ze to wtasnie
Scieki pochodzace z tego rodzaju zbiornikow sg gtéwna przyczy-
ng dewastacji Srodowiska wodnego i gruntowego na terenach
gmin wiejskich, gdyz Scieki z nich sg czesto wylewane i odpro-
wadzane w nielegalny sposdéb do przydroznych rowdw, matych
ciekédw wodnych, czy sg wywozone na pola i taki (Btazejewski
i Nawrot, 2009; Nowak, 2012). Nalezy zatem dazy¢ do likwida-
cji tego typu zbiornikdw, na rzecz podtgczania gospodarstw do
systemow kanalizacyjnych zbiorczych, a tam gdzie jest to nie-
mozliwe ze wzgleddéw ekonomicznych, instalowac¢ przydomowe
oczyszczalnie Sciekdw. Zatem w mysl powyzszych informacji,
mozna wyodrebni¢ nastepujace sposoby usuwania Sciekow
z posesji:
e gromadzone w szczelnych zbiornikach i okresowo (sys-
tematycznie) wywozone taborem asenizacyjnym do tzw.
punktéw zlewnych zbiorczych oczyszczalni,

e oczyszczane w przydomowych oczyszczalniach,

e odprowadzane do zbiorczego systemu kanalizacyjnego.

Jednakze tylko ten ostatni sposéb daje petng gwarancje prawi-
dtowego oczyszczenia Sciekdw do wymaganej jakosci, okreslo-
nej w dokumencie, jakim jest ,Pozwolenie wodno-prawne na
odprowadzenie Sciekdw”, wydanym przez Staroste dla danej
zbiorczej oczyszczalni Sciekdw. W przypadku gospodarstw do-
mowych, w ktérych Scieki gromadzone sg w szambach, nie ma
w Polsce opracowanej jednolitej i dobrej metody kontroli ilosci
ich wywozenia do punktéw zlewczych. Sytuacja wyglada po-
dobnie w odniesieniu do przydomowych oczyszczalni Sciekdw.
Nie ma w Polsce jednoznacznej metody, ktéra by wskazywata,
w jaki sposdb mozna kontrolowa¢ funkcjonowanie tego typu
obiektow (Pisany, 2014). Nalezy tez podkresli¢, ze obowigzek
prowadzenia pomiardw jakosci sciekdw oczyszczonych dotyczy
wytgcznie oczyszczalni, wymagajacej pozwolenia wodnopraw-
nego, a przydomowe oczyszczalnie, jako obiekty o przepusto-
wosci ponizej 7,5 m3*-d* w mys$| obowigzujacego Prawa Budow-
lanego, nie wymagaja takiego dokumentu (Dz. U. z 2006 r. Nr
156, poz. 1118, ze zm.).

4.2. Akty prawne

Ponizej przytoczono 3 najwazniejsze i obowigzujgce akty praw-
ne odnoszace sie do dokumentacji, lokalizacji oraz wymagan
dotyczacych $ciekéw oczyszczonych dla POS.

Podstawowym dokumentem regulujgcym mozliwos$¢ instalacji
na terenie posesji wtasciciela przydomowej oczyszczalni Scie-
kéw jest Ustawa Prawo Budowlane z dn. 7 lipca 1994 r (Dz. U.
Nr 89, poz. 414 z pdzn. zm). W mysl zapiséw tej ustawy ,, pozwo-
lenia na budowe nie wymaga budowa indywidualnych przydo-
mowych oczyszczalni sciekéw o wydajnosci do 7,50 m? na dobe”.
W takim wypadku zgode na rozpoczecie budowy przydomowe;j
oczyszczalni $ciekéw wydaje Starostwo Powiatowe. W celu uzy-
skania takiej zgody, nalezy zgtosi¢ w starostwie zamiar budowy
oczyszczalni, sktadajgc odpowiedni wniosek (art. 30 ust. 1 pkt 1
Ustawy Prawo Budowlane).

Kwestie zachowania odpowiednich odlegtosci instalowanej POS
od innych obiektéw infrastruktury tj. budynek mieszkalny, ogro-
dzenie, studnia wody pitnej itd. na terenie posesji wtasciciela,
jak tez dziatkach sasiednich, reguluje Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytu-
owanie (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690 z pdzn. zm.).

Kazda przydomowa oczyszczalnia powinna oczyszczaé Scieki do
odpowiedniej jakosci i by¢ regularnie kontrolowana, co regu-
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luje Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie warunkdw jakim powinny odpowiadac scieki
wprowadzane do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. z 2014
r., poz. 1800).

— W mysl wytycznych zawartych w w/w roz-
porzadzeniu POS nalezg do grupy obiektéw
do 2000 RLM (Rownowazna Liczba Miesz-
kancow).

Ponizej zaprezentowano wytyczne okreslone w w/w Rozporza-
dzeniu, odnosnie maksymalnych wartosci wskaznikéw w Scie-
kach oczyszczonych, w przydomowych oczyszczalniach $ciekow:

e BZT,—40[mgO,-dm?]

e ChZT-150[mg0,-dm?]

e Zawiesina ogdlna — 50 [mg-dm]

e Azot ogdlny —30 [mgNog-dm’3]*

e  Fosfor ogdlny — 5 [mgPog-dm’3]*

*Wartosci wymagane wyfacznie w $ciekach odprowadzanych

do wad stojacych (jeziora, stawy) lub do ich bezposrednich do-
ptywow.

Uwaga! Kazdy potencjalny nabywca przydomowej oczyszczalni
Sciekdw, powinien zwrdci¢ uwage, czy dana oczyszczalnia posia-
da certyfikat jakosci, odnosnie skutecznosci oczyszczania Scie-
kéw, wydany przez akredytowane laboratorium. Wszelkiego ro-
dzaju urzadzenia oferowane na rynku pod nazwg ,,Przydomowa
Oczyszczalnia Sciekéw”, ktére posiadajg jedynie certyfikaty na
wodoszczelnosé, wytrzymatosé zbiornikéw itp., a nie posiada-
ja certyfikatu na skuteczno$¢ oczyszczania (zatrzymywania za-
nieczyszczeh wyrazonych w/w wskaznikami), sg urzadzeniami
niedopuszczonymi na rynek jako systemy oczyszczania sciekow.
Kazda gmina, na ktoérej sg lub bedg budowane przydomowe
oczyszczalnie $ciekdw, powinna wypracowacé procedury jako
wytyczne dla mieszkaicéw, odnosnie doboru danej technologii
oczyszczania matej ilosci Sciekow.

4.3. Charakterystyka rozwigzan (uktadow)
technologicznych

Pod pojeciem przydomowa oczyszczalnia Sciekdw kryje sie wiele
rozwigzan technologicznych oraz technicznych oczyszczajgcych
Scieki do wymaganej jakosci okreslonej w Rozporzadzeniu Mi-
nistra Srodowiska z 2014 roku (Dz. Dz. U. z 2014 r., poz. 1800).
Aktualnie wyrdznia sie nastepujgce uktady technologiczne, sto-
sowane w przydomowych oczyszczalniach $ciekdw:

e osadnik gnilny wraz z drenazem rozsaczajacym,

e osadnik gnilny wraz z filtrem gruntowym (piaskowym),
e kontenerowa oczyszczalnia z osadem czynnym,

e kontenerowa oczyszczalnia ze ztozem biologicznym,

e hydrofitowe oczyszczalnie Sciekdw.

Rozpatrujgc powyzsze rodzaje rozwigzan technologicznych, sto-
sowanych do oczyszczania Sciekdw na terenie posesji whascicie-
la, nalezy szczegdlnie zwrdci¢ uwage na ich zalety i wady, a takze
na mozliwosci ich instalacji, w zaleznosci od lokalnych warun-
kéw wynikajacych z ilosci, zmiennosci i jakosci sciekdéw oraz
warunkéw gruntowo-wodnych w miejscu budowy. Warunki te
majg istotny wptyw na dobodr rozwigzania w Swietle uzyskania

zatozonego efektu oczyszczania, przy akceptowalnych kosztach
budowy i w miare prostej oraz taniej eksploatacji. Jednakze, jak
wynika z doswiadczen autora oraz publikacji oséb zajmujgcych
sie infrastrukturg kanalizacyjng, na terenach wiejskich pod-
stawowym kryterium wyboru przydomowej oczyszczalni jest
kryterium ekonomiczne, czyli cena zakupu i montazu obiektu
(Jucherski i Walczowski 2001, Jézwiakowski 2012, Chmielowski
2016, Jawecki i in. 2016). Wynika to z niewiedzy odnosnie spo-
sobu oczyszczania $ciekow i czesto braku mozliwosci zasiegnie-
cia opinii ze strony odpowiednich instytucji.

W dalszej czesci rozdziatu opisano zasady dziatania poszczegél-
nych rodzajow przydomowych oczyszczalni wraz ze wskazaniem
uwarunkowan, w ktérych majg zastosowanie oraz przedstawio-
no podstawowe wady i zalety rozwigzan.

4.4. Drenaz rozsaczajacy

Jak juz wspomniano, najczestszym kryterium uwzglednianym
przy wyborze i zakupie przydomowej oczyszczalni Sciekdw jest
koszt zakupu urzadzenia. Ze wszystkich omawianych i obecnie
stosowanych urzadzen do oczyszczania matej ilosci sciekow,
najtafiszym rozwigzaniem jest drenaz rozsgczajacy, zespolony
z osadnikiem gnilnym (osadnikiem fermentacyjnym). Drenaz
rozsgczajacy jest to podziemny uktad perforowanych drendw,
umozliwiajgcy wprowadzenie do gruntu sciekdw wstepnie
oczyszczonych w osadniku gnilnym. Oczyszczanie Sciekdw naste-
puje nadrodzeinfiltracjiSciekdw przez porowaty grunt oraz w wy-
niku zachodzacych przy tym proceséw fizycznych, biologicznych
i chemicznych (Bugajski i Kaczor 2005). Wg wytycznych zawar-
tych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 2014 roku (Dz. Dz.
U.z 2014 r.,, poz. 1800) drenaz rozsgczajgcy mozna zastosowac,
gdy spetnione sg 3 warunki:

e ilos¢ sciekdw wprowadzanych do gruntu na terenie wiasnej
posesji nie przekracza 5 m* na dobe,

» stopien redukcji w osadniku gnilnym dla BZT, wynosi co
najmniej 20%, a zawiesin ogdlnych co najmniej 50%,

*  migzszo$¢ warstwy filtracyjnej pomiedzy drenami a pozio-
mem wody gruntowej wynosi co najmniej 1,5 m.

Zalety:

e niski koszt zakupu oraz nieskomplikowana instalacja urza-
dzenia,

e niski koszt eksploatacyjny,

e odpornos¢ na nieréwnomiernos¢ i okresowy brak dopty-
wajacych Sciekéw.

Wady:

e brak mozliwosci poboru probek Sciekéw oczyszczonych
do oceny ich jakosci, co moze by¢ przyczyna skazenia wod
gruntowych,

e instalacja urzadzen wymaga duzej powierzchni,

e kolmatacja ztoza filtracyjnego po dtuzszym okresie dziata-
nia lub niewtfasciwej eksploatacji osadnika gnilnego.

Uwaga: w przypadku rozwigzania jakim jest drenaz rozsaczaja-
cy, nalezy mie¢ na uwadze, ze w przysztosci system ten moze
by¢ w Polsce zakazany, podobnie jak to ma miejsce w innych
krajach europejskich tj. Niemcy czy Francja. Jednakze moze by¢
stosowany jako urzadzenie do wprowadzania $ciekéw wtasci-
wie oczyszczonych do gruntu na posesji wiasciciela.
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Rys. 4.1. Przekrdj przez drenaz rozsaczajacy
Zrédto: POS-poradnik 2008

4.5. Filtry gruntowe (piaskowe)

Filtry gruntowe sg instalowane na terenie posesji, gdzie wyste-
puja grunty nieprzepuszczalne (glina, ity) lub/i poziom wody
gruntowej jest wysoki, tzn. mniejszy niz 1,5 m pod poziomem
umieszczenia drendw rozsgczajacych Scieki. Mozna zatem
stwierdzié, ze sg instalowane na terenach, gdzie nie mozna za-
stosowac¢ drenazu rozsgczajgcego. W przypadku filtréw grun-
towych wystepujg dwa rodzaje drendéw. Gérne dreny stuzg do
rozsgczania $ciekdéw (dreny rozsgczajgce), natomiast dolne do
zbierania Sciekdow oczyszczonych (dreny zbierajace). Pomie-
dzy drenami rozsgczajgcymi a drenami zbierajgcymi wyste-
puja warstwa filtracyjna, wykonana z piasku o grubosci okoto
70 cm. Z drendw zbierajacych, oczyszczone Scieki trafiajg do
studzienki kontrolno-pomiarowej, a nastepnie do odbiornika
Sciekow, ktérym moze by¢ ciek wodny, staw, oczko wodne czy
zbiornik wodny. Nalezy réwniez podkresli¢ fakt, ze w przypad-
ku tego rozwigzania technologicznego warstwa filtracyjna jest
oddzielona od warstwy gruntu rodzimego, nieprzepuszczalng
geomembrang, ktéra zabezpiecza infiltracje sciekdow do grun-
tu. Instalacja filtrow gruntowych, podobnie jak w przypadku
drenazu rozsgczajgcego, musi by¢ poprzedzona osadnikiem
gnilnym.

Zalety:

e niski koszt zakupu i instalacji urzadzenia (wiekszy w poréw-
naniu z drenazem rozsgczajgcym),

e niski koszt eksploatacyjny,

* mozliwo$¢ wykonania w kazdym gruncie i przy wysokim
poziomie wdd gruntowych,

e odpornos¢ na nierdwnomiernosc i okresowy brak dopty-
wajacych Sciekow.

Wady:
¢ instalacja urzadzen wymaga duzej powierzchni,

e w przypadku odprowadzania $ciekdw poza obreb posesji,
konieczno$¢ uzyskania pozwolenia wodno-prawnego, co
wigze sie z dodatkowymi kosztami,

e kolmatacja ztoza filtracyjnego po dtuzszym okresie dziata-
nia lub jego niewtasciwa eksploatacja.

rura drenadu rozsaczajacego

warstwa organiczna
(dedatkowo moina zastosowac
absypke kamienna na rury)

Zwir drobny

Zwir gruby

folia uszczelniajgea

grunt rodzimy

rura drana2u zbierajacego

Rys. 4.2. Przekrdj przez filtr gruntowy
Zrédto: POS-poradnik 2008

4.6. Kontenerowe oczyszczalnie z osadem
czynnym

Przydomowe kontenerowe oczyszczalnie $ciekdow, funkcjo-
nujace w oparciu o metode osadu czynnego sg obecnie jed-
nym z najczesciej stosowanych urzadzen do oczyszczania
matych ilosci Sciekdw, zaraz po drenazu rozsgczajgcym. Tego
typu oczyszczalnia powinna sie sktada¢ z osadnika wstepnego
z wydzielonymi co najmniej dwiema komorami, komorg reak-
tora biologicznego oraz osadnika wtdrnego, z ktorego scieki
oczyszczone odptywajg do odbiornika. Na rynku zdarzajg sie
rozwigzania, gdzie reaktor biologiczny jest zespolony z osadni-
kiem wtérnym w jednej komorze. W tego typu rozwigzaniach
nalezy zadba¢, aby poszczegdlne komory byly odpowiedniej
objetosci, w celu zapewnienia wtasciwego czasu dla danego
procesu oczyszczania w odniesieniu do ilosci sciekdw. Ograni-
czenia kosztow produkcji powodujg, ze producenci minimali-
zuja wybrane komory, czasami do objetosci ,,symbolicznych”,
a zdarzajg sie przypadki catkowitego braku jednej z komor.
W konsekwenc;ji takie oczyszczalnie nie oczyszczajg wtasciwie
Sciekdéw, gdyz niektore procesy nie zachodzg. Oczyszczalnie
bazujace na technologii osadu czynnego posiadajg automa-
tyke do recyrkulacji osadéw i systemu napowietrzania (natle-
niania) Sciekéw, ktéra powinna by¢ objeta statym nadzorem
i kontrola.

Zalety:
e mata powierzchnia potrzebna do instalacji urzadzen,

¢ mozliwos¢ wykonania w kazdych warunkach gruntowo-
-wodnych,

e wysoka skutecznos$¢ oczyszczania zwigzkdw organicznych
i zawiesin ogdlnych pod warunkiem prawidtowej eksplo-
atacji.

Wady:

e koszty eksploatacyjne zwigzane z zapotrzebowaniem na
energie elektryczng i brak odpornosci na przerwy w jej do-
stawie,

e wrazliwo$é na zmiany ilosci i jakosci doptywajacych Scie-
kow,

e podatnos¢ na awarie urzadzen sterujacych.
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Rys. 4.3. Widok — oczyszczalnia z osadem czynnym typu Turbo-
jet firmy ECOPARTNER

4.7. Kontenerowa oczyszczalnia ze ztozem
biologicznym

Przydomowe kontenerowe oczyszczalnie Sciekdw ze ztozem
biologicznym, podobnie jak oczyszczalnie z osadem czynnym,
to zminiaturyzowana wersja wiekszych obiektow i przystoso-
wana do oczyszczania matej ilosci Sciekdw. Rozrdznia sie dwa
rodzaje zt6z biologicznych: ztoza zraszane i ztoza tarczowe (ob-
rotowe). W obu przypadkach proces oczyszczania oparty jest
na procesie sorpcji (pochtaniania) zanieczyszczen organicz-
nych, zawartych w $ciekach na powierzchni btony biologicz-
nej, ktdra tworzy sie na powierzchni tarcz lub na powierzch-
ni poszczegdlnych elementéw (sztucznych lub naturalnych),
wypetniajgcych objetos¢ ztoza. Zraszanie na ztozu lub ruch
obrotowy tarcz pozwala na dostarczenie tlenu wymaganego
do proceséw tlenowego rozktadu oraz na dostarczenie mate-
rii organicznej ze sciekdw. Nadmiar btony biologicznej, ktéra
odrywa sie z tarcz, usuwany jest w osadniku umieszczonym pod
obracajgcymi sie tarczami lub jest odprowadzany do osadnika
wtérnego.

Uktad
dystrybucji sciekow

Wypeinienie ztoza
sztuczne lub mineralna

-

Studzienka pompowa

Studzienka
kontralna

i.

Tl e i

Rys. 4.4. Oczyszczalnia ze zraszanym ztozem biologicznym
Zrédto: Przydomowe oczyszczalnie, 2013
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Zalety:
e mata powierzchnia potrzebna do instalacji urzagdzen,

¢ mozliwo$¢ wykonania w kazdych warunkach gruntowo-
-wodnych,

e nieskomplikowana obstuga i eksploatacja.

Wady:

e koszty eksploatacyjne zwigzane z zapotrzebowaniem na
energie elektryczng i brak odpornosci na przerwy w jej do-
stawie,

e mozliwo$¢ awarii urzadzen mechanicznych,
e koniecznosc okresowego przeptukiwania ztoza.

4.8. Hydrofitowe oczyszczalnie sciekdw

Hydrofitowa oczyszczalnia $ciekdw jest to uktad technologiczny,
w sktad ktorego wchodzi filtr gruntowy o przeptywie poziomym
lub pionowym wraz z roslinnoscig ,wodolubng”, czyli hydrofito-
wa. Rowniez i w tym przypadku uktad oczyszczania bilogicznego
powinien byé poprzedzony osadnikiem wstepnym (gnilnym).
Zanieczyszczenia organiczne i biogenne w tego typu obiektach
usuwane sg poprzez mikroorganizmy zasiedlajgce btone biolo-
giczng, ktdra tworzy sie podczas przeptywu sciekow przez ztoze
gruntowe, gdzie system korzeniowy roslin hydrofitowych jest
elementem wspomagajgcym procesy oczyszczania. Oczyszczal-
nie tego typu ze wzgledu na doskonate wkomponowanie sie
wygladem w warunki terenowe sg polecane dla pojedynczych
budynkéw zlokalizowanych nie tylko na terenach wiejskich, ale
réwniez na terenie parkdéw narodowych, rezerwatéw przyrody
oraz obszaréw Natura 2000.

Rys. 4.5. Hybrydowa hydrofitowa oczyszczalnia sciekdw dla ze-
spotu szkét w Poizdowie z miskantem olbrzymim i wierzbg wi-
ciowa. Zrédto: FDPA



Zalety:

e znaczna odpornos$¢ na zmiany ilosci oraz sktadu doptywa-
jacych sciekow,

e wysoka efektywnos¢ oczyszczania Sciekow,

¢ mate koszty eksploatacyjne.

Wady:
e instalacja urzadzen wymaga duzej powierzchni,

e koniecznos$c pielegnacji ztoza roslinnego poprzez nasadze-
nie oraz coroczne wykaszanie i utylizowanie czesci nad-
ziemnej.

4.9. Uwagi do planowania POS

Majac na uwadze duzg rdoznorodnos$¢ przedstawionych ukta-
dow technologicznych, stosowanych w oczyszczaniu matej ilo-
Sci sciekow, nie ma uniwersalnej metody i wytycznych dotycza-
cych wskazania jednej z nich jako najlepszej i uniwersalnej. Aby
wskazac na terenie danej gminy wiejskiej lub jej czesci, system
oparty na danej technologii przydomowej oczyszczalni $ciekdw,
nalezy uwzglednié¢ szereg czynnikéw, tj. wielkos¢ poszczegdl-
nych posesji, mozliwosci odprowadzenia Sciekdw oczyszczo-
nych, wysokos$¢ poziomu waéd gruntowych, nieréwnomiernosé
i ewentualne przerwy w doptywie Sciekéw z budynku miesz-
kalnego (np. domki letniskowe). Tego typu opinie i wytyczne
powinno sie wykona¢ kompleksowo dla catej gminy, opra-
cowujac tzw. koncepcje budowy przydomowych oczyszczal-
ni Sciekdw. Nalezy przy tym pamietaé, ze kazda przydomowa

odphyw4"

Rys. 4.5. Oczyszczalnia hydrofitowa
Zrédto: Obarska-Pempkowiak i in. 2010

oczyszczalnia $ciekdéw wymaga kontroli pracy, naprawy ewen-
tualnych powstatych usterek i innych dziatan okreslanych jako
»eksploatacja”.

4.10. Podsumowanie — wytyczne
eksploatacyjne

Jednym z najwazniejszych czynnikéw wptywajacych na prawi-
dtowe funkcjonowanie przydomowych oczyszczalni $ciekow
w kazdej technologii jest ich prawidtowa eksploatacja. W tym
miejscu zostang wskazane najwazniejsze btedy i nieprawidto-
woséci, popetniane przy eksploatacji POS. Nalezy nadmienié
z catg stanowczoscig, ze nie istniejg oczyszczalnie, jak czesto
podajg producenci tzw. ,bezobstugowe”. Kazda technologia
wymaga okresowego przeglagdu oraz prawidtowej i wtasciwej
eksploatacji (Umiejewska, 2011). Konsekwencjg ztej lub nie-
starannej eksploatacji obiektéw jest niedostateczny stopnien
redukcji zanieczyszczen, a nawet jego catkowity brak. Jak wcze-
$niej wspomniano, w kazdym przypadku pierwszym elementem
w ukfadzie technologicznym jest osadnik gnilny. W poréwnaniu
do zbiornika na nieczystosci ciekte, zwanym ,szambo”, jest on
zawsze kilkukomorowy. Prawidtowa eksploatacja osadnikéw
gnilnych, nazywanych tez osadnikami fermentacyjnymi lub
dotami gnilnymi, polega na systematycznym usuwaniu osa-
doéw zgromadzonych na dnie (szczegdlnie i najwiecej w ko-
morze pierwszej) oraz zgarnianiu kozucha (ttuszcze i oleje)
z powierzchni $ciekdw. Czynnosci te powinno sie wykonywac
systematycznie —raz na pot roku. Przy czym nalezy pamietac, ze
nie ma potrzeby wypompowywania catosci objetosci osadnika
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lub jego poszczegdlnych komér, nalezy wypompowaé tylko osad
denny. Zwykle jest to maksymalnie 1/3 objetosci. Wypompo-
wanie catosci Sciekéw z osadnikéw generuje dodatkowe koszty
oraz w przypadku osadnikéw z tworzyw sztucznych moze dopro-
wadzi¢ do ich zniszczenia (zgniecenia) pod naciskiem sity parcia
gruntu i wody gruntowej. Tempo przyrostu kozucha powstatego
z ttuszczow i olejéw na powierzchni Sciekdbw mozna ograniczy¢
poprzez zmiane nawyku usuwania tych zanieczyszczen w kuch-
ni. Oleje i ttuszcze z naczyn nalezy bezwzglednie zgarniac i wy-
rzucaé¢ do pojemnika na odpady komunalne — ,$mieci”. Podob-
nie nalezy postepowac z resztkami pozywienia pozostatymi po
konsumpcji. Wrzucanie do misek ustepowych, zlewozmywakow
oraz umywalek wszelkiego rodzaju odpadéw komunalnych tj.
woreczkéw foliowych, tamponéw, prezerwatyw, niedopatkdéw
papierosow, obierkdow warzyw i owocéw, réznego rodzaju ttusz-
czéw i olejow lub innych produktéw moze powodowac ,,awa-
rie” proceséw zachodzacych w osadniku gnilnym oraz w czesci
biologiczne;.

4.11. Wytyczne dla kontroli i serwisu POS

W przypadku czesci biologicznej oczyszczalni $ciekdw istnieje
potrzeba okresowej kontroli i serwisu czesci mechanicznych
oraz systemu sterowania i napowietrzania Sciekéw. Sg to czyn-
nosci, ktorych uzytkownik nie jest w stanie sam wykonac. Na-
lezy je zleci¢ wytgcznie wyspecjalizowanej firmie lub osrodko-
wi naukowemu w ramach wspétpracy z wiasciwym organem
w urzedzie gminy. W kazdej gminie, w ktorej sg zlokalizowane
przydomowe oczyszczalnie sciekdw, powinien by¢ opracowany
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5. Ochrona wod w programach rolno-srodowiskowych

mgr inz. Marek Krysztoforski

Centrum Doradztwa Rolniczego Oddziat w Radomiu

5.1. Wstep

,Woda nie jest produktem handlowym ta-
kim jak kazdy inny, ale raczej dziedzictwem,
ktére musi by¢ chronione, bronione i trak-
towane jako takie”

Ramowa Dyrektywa Wodna®

Ramowa Dyrektywa Wodna w dalszych paragrafach moéwi: (1)
Zanieczyszczenie chemiczne wod powierzchniowych stanowi
dla srodowiska wodnego zagrozenie, ktére moze spowodowacé
m.in. ostrg i chroniczna toksycznosé¢ dla organizmoéw wodnych,
akumulacje zanieczyszczerh w ekosystemie oraz utrate siedlisk
i réznorodnosci biologicznej, jak réowniez zagrozenia dla zdro-
wia ludzkiego. W pierwszej kolejnosci nalezy zidentyfikowac
przyczyny zanieczyszczenia oraz zwalcza¢ emisje u ich zrédet
w sposob mozliwie najbardziej skuteczny w kategoriach ekono-
micznych i Srodowiskowych”

Priorytety unijne w zakresie rozwoju obszaréow wiejskich, wy-

mienione w Art. 5 Rozporzadzenia® to miedzy innymi: odtwa-

rzanie, ochrona i wzbogacanie ekosystemoéw powigzanych z rol-

nictwem i le$nictwem, obejmujace takie cele szczegdtowe jak:

e poprawa gospodarki wodnej, w tym nawozenia i stosowa-
nia pestycydéw,

* zapobieganie erozji gleby i poprawa gospodarowania glebg,

e wspieranie efektywnego gospodarowania zasobami,

e przechodzenie na gospodarke niskoemisyjng i odporng na
zmiane klimatu poprzez poprawe efektywnosci korzystania
z zasobéw wodnych w rolnictwie.

5.2. Przepisy i mozliwosci, ktdre rolnik
powinien znad
W rozporzadzeniu 1305/2013° dotyczagcym wsparcia obsza-

réw wiejskich czytamy m.in. ,(...) ptatnosci rolno-$rodowisko-
wo-klimatyczne powinny nadal odgrywac znaczacg role we

wspieraniu zrownowazonego rozwoju obszaréw wiejskich oraz
w zaspokajaniu wzrastajgcego wsrdd spoteczeristwa popytu na
ustugi w zakresie sSrodowiska”.

Powinny one dodatkowo zachecaé rolni-
kow i innych gospodarujacych gruntami do
stuzenia catemu spoteczennstwu, poprzez
wprowadzanie lub dalsze stosowanie prak-
tyk rolnych, przyczyniajacych sie do tago-
dzenia zmiany klimatu i do przystosowania
sie do niej, zgodnych z ochrong i poprawa
stanu Srodowiska, krajobrazu i jego wta-
sciwosci, zasobow naturalnych oraz gleby
i réznorodnosci genetycznej.

Panstwa cztonkowskie powinny utrzymaé poziom wysitkdw
podjetych w okresie programowania 2007-2013 i powinny
by¢ zobowigzane do wydawania co najmniej 30 % catkowite-
go wktadu EFRROW na kazdy program rozwoju obszarow wiej-
skich, dotyczacy kwestii zwigzanych z fagodzeniem zmiany
klimatu i przystosowaniem sie do niej, a takze kwestiami $ro-
dowiskowymi. Takie wydatki powinny by¢ dokonywane poprzez
ptatnosci rolno-srodowiskowo-klimatyczne i ptatnosci na rzecz
rolnictwa ekologicznego oraz ptatnosci dla obszaréw z ograni-
czeniami naturalnymi lub innymi szczegdlnymi ograniczeniami,
poprzez ptatnosci dla lesnictwa, ptatnosci dla obszaréw Natura
2000 oraz wsparcie inwestycji na rzecz srodowiska i klimatu.
Dziatanie RSK ma na celu zachowanie oraz propagowanie nie-
zbednych zmian w praktykach rolnych, ktore stanowiq pozytyw-
ny wktad w srodowisko i klimat. Jego wtgczenie do programdéw
rozwoju obszarow wiejskich jest obowigzkowe na poziomie kra-
jowym lub regionalnym?®.

Krajowa podstawg prawna jest ustawa o wspieraniu roz-
woju obszaréw wiejskich z udziatem Europejskiego Fundu-
szu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich na lata
2014-2020"

5 Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy wspdlnotowego dziatania w dziedzinie polityki

wodnej, zwana Ramowa Dyrektywa Wodna.

7Dyrektywa Parlamentu i Rady 2008/105/WE z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie $srodowiskowych norm jakosci w dziedzinie polityki wodnej, zmieniajgca

dyrektywe 2000/60/WE P

8Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) NR 1305/2013z dnia 17 grudnia 2013 r., w sprawie wsparcia rozwoju obszaréw wiejskich przez
Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich (EFRROW) i uchylajgce rozporzadzenie Rady (WE) nr 1698/2005

9Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr1305/2013
10 Art. 28 ww. rozporzadzenia
Art. 45 ust. 1 pkt 1i ust. 2 ustawy (Dz. U. poz.349, z pdzn. zm. )
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5.3. Zasada wzajemnej zgodnosci podstawg
gtéwnych ptatnosci rolnych

Zasada wzajemnej zgodnosci'?, jest instrumentem ochrony $ro-
dowiska o szerokim zakresie (obejmuje ochrone gleb, wéd, réz-
norodnos¢ biologiczng, dobrostan zwierzat), obowigzujgcym
wszystkich rolnikdw korzystajgcych z ptatnosci bezposrednich,
dziatan Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich oraz ptatnosci
ONW na obszarze Unii Europejskiej. Ma ona przekona¢ produ-
centow rolnych, ze nie ma produkcji za wszelkg cene — w tym
nadmiernej eksploatacji, bgdZ niszczenia Srodowiska i skazania
wod. Czes¢ wymagan jest zresztg i tak regulowana prawem pol-
skim — jak np. wydawanie pozwolen wodno — prawnych, czy za-
sad dotyczacych nawozenia czy ochrony wéd przed skazeniami.

Jedna z gléwnych kwestii w obszarze ,Srodowisko, zmiana
klimatu, utrzymanie gruntéw w dobrej kulturze rolnej”*® jest
ochrona wadd. Znajdujg sie w niej dwie normy i jeden wymoag:

e SMR 1 /WW2Z 1* Ochrona wéd przed skutkami niewtasci-
wego stosowania nawozow zawierajgcych azot na obsza-
rach OSN. Wymog dotyczgcy obszaréw szczegdlnie narazo-
nych na skazenie azotem (OSN) w zwigzku z pracami nad
ustawg Prawo Wodne zostanie zmieniony - jego dziatanie
zostanie rozszerzone na wiekszosc terytorium Polski (praw-
dopodobny termin wprowadzenia wiosna 2018 r.)

e  GAEC1/DKR1**:Strefy buforowe wzdtuz ciekéw wodnych—
przestrzeganie obowigzkéw dotyczgcych stosowania na-
wozéw w okreslonych odlegtosciach od ciekéw i zbior-
nikdbw wodnych. Norma chronigca wody polega m.in. na
takim stosowaniu nawozéw, aby nie dostaty sie do wdéd
powierzchniowych. Méwimy o tzw. strefach buforowych.
Nawozy stosuje sie na gruntach rolnych w odlegtosci co
najmniej 20 m od: brzegu jezior i zbiornikéw wodnych
o powierzchni powyzej 50 ha; stref ochronnych uje¢ wody;
obszaréw morskiego pasa nadbrzeznego. Nawozy (z wyjat-
kiem gnojowicy) stosuje sie na gruntach rolnych w odle-

o -, ~% -,

Rys. 5.1. Pas buforowy niedaleko Eton, Anglia, zdj. M. Krysztoforski

gtosci co najmniej 5 m, a gnojowice co najmniej 10 m od
brzegu: jezior i zbiornikéw wodnych o powierzchni do 50
ha; ciekdw wodnych; rowdw, z wytaczeniem rowdw o sze-
rokosci do 5 m, liczonej na wysokosci gérnej krawedzi brze-
gu rowu; kanatéw.

e GAEC 2 /DKR 2: Przestrzeganie procedur wydawania ze-
zwoler wodno-prawnych w celu nawadniania. Cze$¢ prze-
piséw dotyczy nawadniania: przy nawadnianiu gruntéw
rolnych wodg podziemna, za pomocg deszczowni lub przy
poborze wody powierzchniowej lub podziemnej w celu na-
wadniania w ilosci wiekszej niz 5 m* na dobe, konieczne
jest posiadanie pozwolenia wodnoprawnego

e GAEC 3 /DKR 3: Ochrona wéd podziemnych przed zanie-
czyszczeniem niebezpiecznymi substancjami.

*SMR - Wymogi Wzajemnej Zgodnosci **GAEC — Dobra Kultura
Rolna Zgodna z Ochrona Srodowiska

Takze dwie nastepne normy (GAEC 4 - Minimalna pokrywa
glebowa — obowigzek utrzymania okrywy ochronnej gleby na
powierzchni co najmniej 30% gruntéw ornych, potozonych na
obszarach zagrozonych erozjg wodng i GAEC 5 - prowadzenie
uprawy na gruntach ornych pofozonych na stokach o nachyle-
niu powyzej 20°), cho¢ dotyczg ochrony gleby, posrednio chro-
nig takze wody, gdyz zjawisko erozji jest dla nich réwnie grozne
i doprowadza do eutrofizacji wod.

Ptatnosci obszarowe w petnej wysokosci otrzymac¢ mogg tylko
ci rolnicy, ktorzy spetnia normy dobrej kultury rolnej, zgodnej
z wymogami ochrony srodowiska oraz wymogi z zakresu zarza-
dzania®.

5.4. Obszary szczegdlnie narazone na
skazenie azotem (OSN)

W Polsce wyznaczono 4,6% powierzchni jako tzw. Obszary Szcze-
gblnie Narazone (na skazenie azotem). Kryterium wyznaczania
tych obszaréw byta zawartos¢ azotandw w wodach podziem-
nych i nadziemnych. Jesli na okreslonym obszarze zawartos¢
azotanéw w wodach wynosita powyzej 50 mg!® azotanéw na
litr, to zaliczano obszar do OSN. Taka zawarto$¢ azotandw jest
szkodliwa dla zdrowia ludzi i zwierzat, a dodatkowo powodu-
je wzmozong eutrofizacje. Uchwalona latem 2017 roku ustawa
,Prawo Wodne” zaktada wprowadzenie jednolitego ,Programu
dziatan majacych na celu ograniczenie odptywu azotu ze zrodet
rolniczych”, ktéry swoim zasiegiem obejmie wiekszo$¢ Polski?®.
Rolnicy, szczegdlnie posiadajacy produkcje zwierzeca i wieksze
gospodarstwal’, beda zobowigzani spetnic¢ zatozenia dotyczace
okresu przechowywania nawozoéw naturalnych (co najmniej 6
miesiecy). Okreslone zostang takze ograniczenia dotyczgce ter-
mindw nawozenia nawozami azotowymi i naturalnymi, strefy
buforowe, zakazy stosowania nawozow na glebach zamarznie-
tych, badz zalanych wodg, maksymalne dawki nawozéw azo-
towych pod konkretne rosliny, obowigzki dotyczace rejestracji
stosowanego nawozenia azotowego oraz zasady sporzadzania
planéw nawozowych.

2 czesto spotkana nazwa jest jej angielska nazwa cross compliance — , krzyzowa zgodno$¢”

3 Materiat informacyjny MRiRW sierpieri 2015

“Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady UE 1306/2013 w sprawie finansowania Wspdlnej Polityki Rolnej
S Ewentualnie utrzymujace sie na poziomie powyzej 40 mg/l, ale z tendencjg rosnaca.

6 Program zostanie wprowadzony Rozporzadzeniem Rady Ministrow na poczatku 2018 roku

7 prawdopodobnie powyzej 10 ha, szczegdty zostang ustalone w programie dziatan.
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Rolnicy gospodarujacy na OSN mogg liczyé na specjalne wspar-
cie: w ramach PROW 2014-2020 mozna otrzymac wsparcie na
»Inwestycje w gospodarstwach potozonych na obszarach OSN”
Wsparcie moze zosta¢ udzielone na koszty budowy (a takze
przebudowy lub rozbudowy) urzagdzen do gromadzenia, prze-
chowywania i aplikacji nawozéw naturalnych oraz przechowy-
wania pasz soczystych oraz koszty ogdlne.

Rys. 5.2. Ptyta obornikowa z wychwytem wdd gnojowych,
zdj. M. Krysztoforski

Pomoc moze by¢ przyznana na inwestycje dotyczace gospo-
darstw potozonych na obszarze OSN i prowadzacych produkcje
zwierzecy. Wykluczone ze wsparcia sg gospodarstwa najwiek-
sze, prowadzace chow lub hodowle drobiu powyzej 40 000 sta-
nowisk lub chéw lub hodowle swin powyzej 2000 stanowisk dla
Swin powyzej 30 kg lub 750 stanowisk dla macior (pozwolenia
zintegrowane).

Rys. 5.3. Eutrofizacja wod spowodowana skazeniem azotem ze
zrédet rolniczych, gm. Stare Babice, zdj. W. Szymaniski

®Dyrektywa 92/43/EWG tzw. dyrektywa siedliskowa

Wymaga sie, aby po realizacji inwestycji gospodarstwo wyposa-
zone byto w urzadzenia do sktadowania nawozéw naturalnych
0 pojemnosci (powierzchni), odpowiadajgcej co najmniej sze-
sciomiesiecznej produkcji nawozéw naturalnych w tym gospo-
darstwie. Wsparcie na inwestycje o charakterze dostosowaw-
czym moze by¢ udzielane jedynie w okresie realizacji programu
dziatan dla danego OSN lub w ciggu 12 miesiecy od daty, gdy dany
standard stat sie obowigzkowy, a w przypadku mtodych rolnikéw
takze w okresie 24 miesiecy od daty przejecia gospodarstwa.

— Maksymalna wysokos$é pomocy udzielonej
jednemu beneficjentowi i na jedno gospo-
darstwo rolne to 50 tys. zi.

5.5. Sie¢ obszaréw przyrodniczych
Natura 2000

Obszar Natura 2000 to forma ochrony przyrody wprowadzona
do Polski w 2004 r., funkcjonujgca niezaleznie od istniejgcych
parkéow narodowych, rezerwatéw przyrody i innych form ochro-
ny przyrody.

Za obszary Natura 2000 uznaje sie tereny o najwiekszym zna-
czeniu dla zachowania zagrozonych lub bardzo rzadkich gatun-
kéw roslin i zwierzat czy charakterystycznych siedlisk przyrodni-
czych, majgcych znaczenie dla ochrony wartosci przyrodniczych
catej Europy. Bardzo istotnym dziataniem w odniesieniu do
obszaréw Natura 2000 jest monitoring stanu siedlisk przyrod-
niczych, siedlisk gatunkdw rosdlin i zwierzat oraz ich populacji,
a takze raportowanie wynikéw tych obserwacji, umozliwiaja-
ce ocene skutecznosci prowadzonych dziatarh ochronnych. Eu-
ropejska Sie¢ Ekologiczna Natura 2000, jest wprowadzana we
wszystkich krajach Unii Europejskiej. Tworzg ja poszczegdlne
obszary Natura 2000, wyznaczane zgodnie z jednolitymi, na-
ukowymi kryteriami, zapisanymi w dyrektywie Rady Europej-
skiej Wspdlnoty Gospodarczej z 1992 r.® o ochronie siedlisk
naturalnych oraz dzikiej fauny i flory w Europie

Dla rolnikdw posiadajacych grunty na obszarach Natura 2000
przewidziano specjalng pomoc inwestycyjng w ramach PROW
2014-2020. Jest to instrument wsparcia inwestycji zwigzanych
z rolniczym wykorzystaniem fak i pastwisk oraz produkcjg zwie-
rzecg, prowadzonymi zgodnie z wymogami ochrony srodowiska.

Rolnik moze zakupié sprzet do produkcji i zbioru roslin na trwa-
tych uzytkach zielonych, w tym urzadzen do usuwania drzew
i krzewdw oraz selektywnego usuwania chwastéw i roslin in-
wazyjnych. Moze réwniez sfinansowac wyposazanie pastwisk
(poidta, ogrodzenia, wiaty). Duze wsparcie przewidziano na
budowe i wyposazenie budynkdw inwentarskich do produk-
cji zwierzecej, w celu rozwoju chowu zwierzat trawozernych,
zapewniajacych racjonalne wykorzystanie uzytkdw zielonych
w gospodarstwie. Pomoc dotyczy gospodarstw potozonych na
obszarze Natura 2000, przy czym w gospodarstwie powinna
zostac¢ zachowana obsada zwierzat, wynikajgca z planu zadan
ochronnych lub maksymalnie 2 DJP**/ha (duza jednostka prze-
liczeniowa inwentarza). W przypadku inwestycji zwigzanych
z rozwojem produkcji zwierzecej, pomoc dotyczy produkcji
zwierzat trawozernych, na bazie trwatych uzytkéw zielonych,
nalezacych do gospodarstwa.

¥ duza jednostka przeliczeniowa inwentarza (DJP) — umowna jednostka przeliczeniowa zwierzat gospodarskich odpowiadajaca zwierzeciu o masie 500 kg (np.

jedna krowa o masie 500 kg) lub zwierzetom o tacznej masie 500 kg;
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Rys. 5.4. Zbiornik ,,Mokre taki”, obszar Natura 2000 (PLC14001), Truskaw, zdj. W. Szymanski

Maksymalna wysokos¢ pomocy udzielonej jednemu be-
neficjentowi i na jedno gospodarstwo rolne nie moze
przekroczy¢:

200 tys. zt — na inwestycje niezwigzane z bu-
dowg lub modernizacjg budynkéw inwentar-
skich

500 tys. zt — jesli operacja obejmuje budowe, moder-
nizacje budynkdw inwentarskich lub adaptacje innych
istniejgcych w gospodarstwie budynkéw na budynki
inwentarskie

5.6. Pakiety wptywajace na ochrone wéd
w Programie Rozwoju Obszarow
Wiejskich 2014-2020

Realizacja dziatania, w szczegdlnosci Pakietu 1. Rolnictwo zrow-
nowazone, jak i Pakietu 2. Ochrona gleb i wdd, realizuje cele
Dyrektywy Azotanowej i Ramowej Dyrektywy Wodnej z uwagi
na pozytywny wptyw na jakos$¢ wéd. Realizacja wymogdéw w ra-
mach tych pakietéw, a takze wymag ekstensyfikacji w Pakietach
4.1i5., umozliwi racjonalne i efektywne gospodarowanie sktad-




nikami mineralnymi oraz ograniczenie ich strat, co w efekcie
wptynie na zmniejszenie presji zanieczyszczenia azotem i fosfo-
rem wod powierzchniowych (sptyw) i podziemnych (wymywa-
nie), co przyczyni sie do realizacji celéw okreslonych w Ramo-
wej dyrektywie wodnej®.

5.7. Pakiet 1. Rolnictwo zrownowazone

Ma na celu prowadzenie zrownowazonego gospodarowania
substancjg organiczng gleby, ochrone przed erozjg, nawozenie
w oparciu o plan nawozowy sporzgdzony na podstawie wyni-
kéw analiz gleby, zapobieganie ucieczki sktadnikéw nawozo-
wych z pdl i zwiekszenie bioréznorodnosci. Nastepujgce pakiety
bezposrednio dotycza ochrony wéd:

e Zastosowanie w kazdym roku na gruntach ornych gospo-
darstwa minimum 4 upraw w plonie gtdwnym, oraz na
kazdej dziatce rolnej minimum 3 grup upraw. Coroczne
opracowanie dla gruntéw ornych i przestrzeganie planu
nawozowego, opartego na bilansie azotu oraz chemicznej
analizie gleby, okreslajgcego dawki N, P, K, Mg i potrzeby
wapnowania.

e Zastosowanie co najmniej dwoch praktyk dodatkowych,
majgcych zwiekszy¢ zawartosé substancji organicznej w gle-
bie i zapobiec ucieczce sktadnikéw nawozowych z pola. Do
praktyk tych zaliczamy: wysiew miedzyplonu, przyoranie
stomy, przyoranie obornika. Chociaz ptatnos¢ w tym pa-
kiecie dotyczy gruntow ornych, to rolnicy sg zobowigzani
do dbania o trwate uzytki zielone. Musza by¢ one koszone
przynajmniej raz, w terminie do 31 lipca (przy czym skoszo-
na biomasa musi by¢ zebrana). Inng opcjg jest wypasanie
w okresie wegetacyjnym na trwatych uzytkach zielonych.
W pakiecie tym nie wolno stosowa¢ komunalnych osaddéw
Sciekowych.

Wysokos¢ ptatnosci w Pakiecie 1. wynosi 400 zt/ha.

Ptatnosc¢ jest przyznawana do gruntéw ornych przy zachowa-
niu zasady degresywnosci: 100 % stawki — 0,10 ha do 50 ha;
75% stawki — powyzej 50 ha do 100 ha; 60 % stawki — powyzej
100 ha.

5.8. Pakiet 2. Ochrona gleb i wod

Jest to specjalny pakiet, ktory juz w swojej nazwie zawiera
ochrone wéd. Polega na wysiewaniu miedzyplondw lub specjal-
nych paséw ochronnych na sktonach o nachyleniu ponad 20%.
Pakiet polega na promowaniu praktyk agrotechnicznych prze-
ciwdziatajgcych erozji glebowej wodnej, utracie substancji orga-
nicznej oraz zanieczyszczeniu wéd sktadnikami wyptukiwanymi
z gleb. Utrzymywanie roslinnosci w okresach miedzy dwoma
plonami gtéwnymi ogranicza zanieczyszczanie wod oraz erozje.
Pakiet jest dostepny tylko na specjalnych obszarach, zwanych
obszarami problemowymi rolnictwa (OPR?!). Ptatnos¢ przy-
stuguje tylko do gruntéw ornych (GO) i potozonych na wyzna-
czonych obszarach: szczegdlnie zagrozonych erozjg wodng (ok.
8,2%); obszarach problemowych o niskiej zawartosci préchnicy
(ok. 3,6%); obszarach szczegdlnie narazonych na zanieczyszcze-
nia azotanami pochodzenia rolniczego (OSN) (7,4%). tacznie
z pakietu mogg skorzystac rolnicy na obszarze ok. 19,2% uzyt-
kéw rolnych w kraju).

20 Program Rozwoju Obszaréw Wiejskich 2014-2020, 2014PLO6RDNP001

lmjawsko- pomorskie

wielko polskie

Rys. 5.5. Mapa Obszarow Problemowych Rolnictwa
Zrédto: http://opr.iung.pulawy.pl/index.htm|?st=ol

Pakiet sktad sie z dwdch wariantéw.

Wariant 2.1.

Miedzyplony ma nastepujace wymogi: siew roslin mie-
dzyplonowych w terminie do 15 wrzesnia (wytgcznie mie-
szanki ztozonej z minimum 3 gatunkdéw roslin, przy czym
gatunek rosliny dominujgcej w mieszance lub gatunki
zb6z wykorzystane w mieszance nie mogg przekroczyé
70% jej sktadu); zakaz stosowania pestycyddéw, nawozéw
czy osadow Sciekowych, na koniec przyoranie biomasy
miedzyplonu.

Wariant 2.2. Pasy ochronne na stokach o nachyleniu powyzej
20%

Polega na wysiewie mieszanki traw (w terminie do 15 kwiet-
nia lub w okresie od dnia 15 sierpnia do dnia 10 wrzesnia) na
sktonach. Pas ochronny deklarujemy jako dziatke rolng, tak wiec
minimalna powierzchnia pasa wynosi 0,1 ha, a minimalna sze-
roko$¢ pasa wynosi 6 m. Na pasie ochronnym obowigzuje zakaz
spasania trawy w pierwszym roku oraz stosowania komunal-
nych osadoéw $ciekowych przez caty okres. W kolejnych latach
rolnik ma obowigzek wypasania paséw ochronnych (w okresie
od dnia 20 maja do dnia 1 pazdziernika) lub ich wykaszanie
przynajmniej raz w roku (w okresie od dnia 15 czerwca do dnia
30 wrzesnia) oraz zbierania lub rozdrobnienie i réwnomierne
rozrzucenie biomasy - w okresie od dnia 15 czerwca do dnia 30
wrzesnia.

Wysokos¢ ptatnosci wynosi:
e Wariant 2.1. Miedzyplony - 650 zt/ha
e Wariant 2.2. Pasy ochronne - 450 zt/ha

Ptatnos¢ jest przyznawana do gruntéw ornych przy zachowa-
niu zasady degresywnosci: 100% stawki — 0,10 ha do 50 ha;
75% stawki — powyzej 50 ha do 100 ha; 60% stawki — powyzej
100 ha.

2 wykaz obszaréw problemowych mozna znalez¢ na stronie IUNG PIB Putawy: http://opr.iung.pulawy.pl/



5.9. Pakiety rolno-srodowiskowe 4. i 5.
oraz ich wptyw na ochrone wéd

Celem pakietow jest poprawa warunkow bytowania zagrozo-
nych gatunkow ptakdéw i utrzymanie badz przywrdcenie witasci-
wego stanu lub zapobieganie pogarszaniu sie stanu cennych sie-
dlisk przyrodniczych, chronionych w ramach sieci Natura 2000
oraz innych cennych przyrodniczo siedlisk, wystepujgcych na t3-
kach i pastwiskach. Zatozenia pakietéw realizuje sie poprzez sto-
sowanie tradycyjnych i ekstensywnych sposobdéw uzytkowania.

Rys. 5.6. Obszary Natura 2000, taki nadbuzanskie,
zdj. M. Krysztoforski

— Wiekszo$¢ wariantéw realizowana jest na
fgkach i pastwiskach potozonych w doli-
nach rzecznych - naturalnych buforach $ro-
dowiskowych.

Ptatnos¢ przyznawana jest do trwatych uzytkéw zielonych lub
do obszaréw gruntéw niebedacych uzytkami rolnymi, na kté-
rych wystepuja typy siedlisk przyrodniczych lub siedliska lego-
we ptakéw tzw. obszary przyrodnicze.

Podobnie jak w innych pakietach, obowia-
zujg odpowiednie minimalne wymogi, do-
tyczace stosowania nawozéw i Srodkow
ochrony roslin oraz zmiany stosunkow wod-
nych, zakazu pozyskiwania torfu, budowy
lub przebudowy obiektow budowlanych
i urzadzen technicznych.

Wysokos¢ ptatnosci wynosi: od 600 zt/ha do 1300 zt/ha.
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5.10. Dziatanie ,,Rolnictwo ekologiczne”

Zatozeniem rolnictwa ekologicznego jest oszczedne wykorzysta-
nie zasobow srodowiska. W uprawie roslin kluczowe znaczenie
ma odpowiednio zaplanowany ptodozmian o kilkuletnie] rotacji
(minimum cztery lata), z udziatem roslin bobowatych w plonie
gtéwnym (naturalne Zrédto azotu), obejmujgcy wsiewki i mie-
dzyplony chronigce glebe przed erozjg. Podstawg nawozenia
jest prochnica (humus) uzyskiwana w procesie kompostowania
obornika i/lub innych materiatéw organicznych pochodzenia
roslinnego i zwierzecego (obornik, jesli nie przekompostowany
- musi by¢ wstepnie roztozony). Nie stosuje sie syntetycznych
nawozéw mineralnych oraz pestycydéw. Nawozy organiczne
powinny by¢ wytworzone w gospodarstwie lub pochodzi¢ z in-
nych gospodarstw ekologicznych. Dozwolony jest ograniczony
zakup nawozéw organicznych z niezbyt intensywnych gospo-
darstw konwencjonalnych, przy czym powinny one zosta¢ prze-
kompostowane w gospodarstwie ekologicznym. W bilansie
nawozowym bardzo wazng role odgrywaja rosliny bobowate,
wzbogacajgce glebe w azot, ale tez posiadajace rozbudowany
system korzeniowy, niedopuszczajgcy do jego ucieczki do wad.
Rolnictwo ekologiczne wykorzystuje takze nawozy mineralne,
wolno uwalniajgce skfadniki nawozowe np. kopalne i mielone
fosforyty, wapienie, sole potasowe, nie poddane przetworze-
niu metodami przemystowymi. Dozwolone nawozy mineralne
stosuje sie uzupetniajgco tylko wtedy, gdy w glebie stwierdzono
ich trwaty niedobdr. Zwierzeta spetniajg w gospodarstwie ekolo-
gicznym istotng role: usprawniajg i jednoczesnie zamykajg obieg
materii. Obecno$¢ zwierzat wymusza wtgczenie do uprawy roslin
pastewnych (poszerzenie bioréznorodnosci), a przede wszyst-
kim zapewnia gospodarstwu wfasne nawozy organiczne. Samo-
wystarczalnos¢ paszowo-nawozowa umozliwia obsada zwierzat
0,5-1,5 DJP/ha.

Chociaz celem dziatania jest produkcja zywnosci ekologicznej,
to dzieki wymienionym metodom produkcji, $cisle nadzorowa-
nym przez jednostki certyfikujace i panstwowa inspekcje, go-
spodarstwa ekologiczne stanowig enklawy przyrody i niskoemi-
syjnego rolnictwa.

Wysokos¢ ptatnosci wynosi (w zaleznosci od wariantu i sta-
dium przestawiania): od 428 zt/ha (Trwate Uzytki Zielone) do
1882 zt/ha (podstawowe uprawy sadownicze) z zachowaniem
zasady degresywnosci.

—— Ochrona woéd stanowi integralny ele-
ment programoéw rolnosrodowiskowych
i wiekszosci ptatnosci na rzecz rolnic-
twa. Na rolnika nakfada sie obowigzki
ochrony woéd, ale moze on takze skorzy-
sta¢ z réoznych ptatnosci pomagajacych
w realizacji dziatan, chronigcych jakosé
wody.
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Fundacja na rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa (FDPA) jest organizacjg pozarzgdowga, majgcg prawie
trzydziestoletnig tradycje. Naszg misjg jest wspieranie zrGwnowazonego rozwoju obszaréw wiejskich,

a w szczegodlnosci przedsiebiorczosci, tworzenia pozarolniczych miejsc pracy oraz zapewnienie réwnych szans
kobietom, osobom bezrobotnym i mtodziezy. Realizujemy jg poprzez dziatalnos$¢ pozyczkowg oraz ustugi
wspomagajgce tworzenie i rozwdj matych przedsiebiorstw na terenach wiejskich. JesteSmy jednym z najwiekszych
i najbardziej aktywnych funduszy pozyczkowych w Polsce. Angazujemy sie w programy rozwoju lokalnego, lokalne
inicjatywy $Srodowiskowe oraz dziatania informacyjne i edukacyjne.

JesteSmy wydawcg uznanych opracowan i specjalistycznych raportdow, jak np. wydawanego co dwa lata
,Raportu o stanie wsi. Polska wies”, licznych publikacji promujgcych zréwnowazony rozwéj obszaréow wiejskich,
w tym poruszajgcych kwestie adaptacji do zmian klimatu i efektywnej gospodarki zasobami. Od 2009 roku
organizujemy konkurs ,Polska wie$ — dziedzictwo i przysztos¢”, w ktérym nagradzamy prace naukowe
i popularnonaukowe o tematyce zwigzanej z wsig i rolnictwem, oraz promujgce historie i dziedzictwo kulturowe
wsi. Z naszej inicjatywy odbywajg sie debaty w ramach cyklicznego konwersatorium ,,Polska wie$ w XXI wieku”.
Ponadto zrealizowalismy kilkadziesigt projektéw miedzynarodowych, krajowych i lokalnych. Ich odbiorcami
sg mieszkancy wsi i rolnicy, samorzady lokalne, sektor doradztwa rolniczego, instytucje publiczne oraz sektor
matych i Srednich przedsiebiorstw.

Publikacja zostata przygotowana w ramach operacji pn. ,,Racjonalna i zasobooszczedna gospodarka zasobami
w rolnictwie i na obszarach wiejskich” w ramach Planu Dziatania Krajowej Sieci Obszarow Wiejskich
na lata 2014-2020.

Foundation for the Development
of Polish Agriculture

Fundacja na Rzecz Rozwoju
Polskiego Rolnictwa

Fundacja na rzecz Rozwoju Polskiego Rolnictwa
www.fdpa.org.pl
www.klimat.fdpa.org.pl
http://fdpa-funduszpozyczkowy.org.pl
www.facebook.com/Fundacja.FDPA



