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Potencjat retencyjny
zlewni

e Gtéwny potencjat do odzyskania to
pojemnos¢ retencyjna gleb w zlewni, a nie
pojemnos¢ samych ciekdw - stad trudno
przywroci¢ wode na teren zlewni bez
dodatkowych dziatan technicznych

* Dziatania oparte o potencjat ekosystemu:
* Witasciwe planowanie przestrzenne

* Dziatania agrotechniczne poprawiajgce
warunki wodno-powietrzne w glebie

e Ochrona siedlisk

e Zachowanie powierzchni
nieutwardzonych

* Renaturyzacja ciekdéw i dolin rzecznych
* Ochrona bierna ekosystemow




Mokradta

* Siedliska bagienne o nasilonym procesie
retencjonowania wody

» Zwykle traktowane jako nieuzytki (z ang. ,wetlands”
oznaczato czesto w praktyce ,wasteland”)

* Polskie ,bagno” rébwniez nie kojarzy sie zbyt dobrze

* Mokradta to retencja sSrodowiskowa, nie mozna ich
traktowac jako zrodto wody

Zrédto: https://niebozamiastem.pl/mokradla-sa-pozyteczne/

Funkcje mokradet:

Retencja wod wezbraniowych

Retencja wod opadowych i zasilanie
wod podziemnych

Akumulacja zasobow wegla
organicznego

Wptyw na klimat lokalny i globalny

Immobilizacja substancji biogennych i
substancji toksycznych dla ryb i
skorupiakéw

Ksztattowanie sktadu chemicznego wod
powierzchniowych i gruntowych

Miejsce bytowania wyspecjalizowanych
gatunkéw roslin i zwierzat

Tworzenie ztozonych uktadow
krajobrazowych, zapewniajgcych
siedliska, szlaki migracji, zerowiska



Zagrozenia dla
mokradet

W skali Europy — ok. 80% mokradet zostato
przeksztatconych lub osuszonych, w skali
Swiata - ponad 50%

Dziatalnos¢ rolnicza powoduje
przeksztatcenia ekosystemoéw, szczegbdlnie
mokradtowych

Zmianie ulegajg pierwotne stosunki wodne,
pokrywa roslinna, rzezba terenu, utwory gleb
powierzchniowych

Nadmierne przesuszenie siedlisk
hydrogenicznych jest gtdwng przyczyng ich
nieodwracalnych przemian

Sredni roczny przyrost torfu wynosi ok. 1 mm
na rok

Zrédto: https://ebiedrusko.pl/wp-content/uploads/2016/02/20151004_171830.jpg



Paludikultura

* Uprawa roslin na terenach podmoktych

* Celem nadrzednym jest ponowne nawodnienie osuszonych niegdys (na potrzeby rolnictwa)
torfowisk

* Uprawa tylko takich gatunkéw roslin, ktére naturalnie rosng na torfowiskach i mokradtach w danej
strefie klimatycznej
e Klimat umiarkowany:

* Trzcina pospolita
Patka szerokolistna
Patka waskolistna
Turzyce
Olsza czarna
Mozga trzcinowata

Zrédio: https://www.crazynauka.pl/bagna-moga-nas-pograzyc-albo-wesprzec-wobec-zmian-klimatu-
zalezy-czy-wciaz-bedziemy-je-osuszac/



Paludikultura - zalety

* Zmniejszona emisja gazow cieplarnianych * Oczyszczanie wody z nadmiaru

bstancji odzywczych
* Wozrost sekwestracji CO, SUbs J1odzywezy

* Ochrona siedlisk wielu
gatunkow zwierzat

* Regulacja lokalnego obiegu wody

Rolnictwo bagienne moze by¢ zréodtem:
 Paszyi sciotki
* Biomasy na cele energetyczne

e Surowcéw na naturalne materiaty
budowlane (strzechy z trzciny, ptyty
termoizolacyjne z patki wodnej)

* Nawozdéw naturalnych (kompost z
biomasy)

 Drewna (uprawa olchy)

Przyktad paludikultury w uprawie mchu torfowca (Spaghnum Moss) w Dolnej Saksonii (Niemcy)



Kredyty wgglowe

* Doptaty za zatrzymywanie wody na torfowiskach

* Jeden kredyt weglowy odpowiada jednej niewyemitowanej lub
usunietej z atmosfery tonie CO,

* Rolnik, ktéry podniesie poziom wody gruntowej ha swoim torfowisku
i zatrzyma w ten sposéb rozktad torfu, moze sprzedac
powstrzymane w ten sposob emisje

* Rolnik nie musi zajmowac sie samodzielnie realizacjg projektu i
sprzedazg kredytow — moze wejsS¢ we wspotprace z organizacja
przyrodniczg (np. Centrum Ochrony Mokradet) i czerpac¢ zyski z
wyrazenia zgody na przeprowadzenie projektu na jego gruncie

* Optymalny poziom wody to 10 cm ponizej powierzchni gruntu

* Lagki mozna wcigz kosi¢ w tradycyjny sposdb, nie trzeba rezygnowac
z doptat rolno-srodowiskowo-klimatycznych




Trwate uzytki zielone (TUZ)
t gki i pastwiska pokryte na state roslinnoscig

Spowalniajg sptyw powierzchniowy e ——— e
Chronig glebe przed erozjg
Umozliwiajg wiekszg infiltracje wody

Magazynujg wode w glebie i zwiekszajg jej dostepnosc dla
roslin

Oczyszczajg wode zasilajgcg cieki krajobrazu rolniczego
(przechwytujg zwigzki biogenne)

Gdzie?

. . ) ) , i i )  Tereny zalewowe dolin rzecznych
Ograniczajg eutrofizacje wod powierzchniowych i Battyku

.. o .  Tereny w uzytkowaniu kosnym lub
Zachowujg roznorodnosc biologiczng na terenach rolnych ko$no-pastwiskowym

Zwiekszajg mozaikowatosc¢ krajobrazu e Strefy buforowe pomiedzy

.. L. . gruntami rolnymi
Poprawiajg tgcznosC miedzy obszarami przyrody
Skraje pol, wzdtuz drég i ciekow



TUZ - zagrozenia

Zaprzestanie koszenia i/lub wypasu zwierzagt
—>Sukcesja wtérna
—>Zubozenie zbiorowisk

Eliminacja tgk z

przekwalifikowanie
zalesianie

krajobrazu poprzez
ich na grunty orne lub

Zbyt intensywna gospodarka kosna

Brak konserwacji i uzytkowania
melioracyjnych, szczegblnie
nawodnien podsigkowych

- Przesuszenie i zanikanie bagien
- Murszenie torfow

- Przeksztatcanie siedlisk
—>Zmiany bilansu wodnego

systemow
systemow

46%
zmeliorowanych

powierzchni TUZ jest

33% powierzchni wymaga odbudowy lub
modernizacji urzgdzen melioracyjnych

Systemy odwadniajgce obejmujga ok.
22%

Systemy nawadniajace obejmujg ok.
20%



Sréodpolne wyspy
srodowiskowe

* W krajobrazie rolniczym wazng funkcje petnig powierzchnie
wytaczone z uzytkowania - tzw. siedliska marginalne

* Miedze, Srédpolne skarpy, brzegi ciekéw i laséw, pobocza
drég i polne drogi, oczka sSrédpolne, mate torfowiska,
niewielkie zadrzewienia, ekstensywnie uzytkowane tagki i
murawy

* Obiekty te charakteryzujg sie wiekszg rdéznorodnoscig
biologiczng niz otaczajgce je pola lub intensywnie
uzytkowane tgki

* Sgtoostojerodlinizwierzat

* Wyspy Srodowiskowe mogg by¢é chronione w formie
uzytkébw ekologicznych oraz w ramach systemu
rekompensat finansowych, zachecajgcych rolnikdw do ich
utrzymywania w zakresie programow rolnosrodowiskowych




Zadrzewienia srodpolne

Produkcyjne i ochronne skupiska drzew i krzewow na terenach publicznych oraz
prywatnych poza lasami i terenami zieleni w miastach i wsiach

* Obiekty linearne:
— Miedze
— Srédpolne skarpy
— Pobocza drég
— Rowy melioracyjne
— Strefy buforowe

* Wyspy ekologiczne:
— Starorzecza
— Niewielkie torfowiska
— Piaskowe wyniesienia terenu
— Tereny poprzemystowe




Zadrzewienia
srodpolne -

funkcje
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Klimatyczne - nizsza temperatura powietrza, wieksza wilgotno$¢ powietrza

Lagodzenie niedoboréw wody - nizsze straty wody z gleby o 25%, ograniczenie
sptywu powierzchniowego

Ochrona woéd przed zanieczyszczeniem -> przechwytywanie azotandw,
fosforandw, pozostatosci pestycydow

Zapobieganie zubozeniu biocenoz i zwiekszenie biologicznej ochrony pél 2>
siedliska dla pszczotowatych i ptakéw

Zapobieganie erozji wietrznej > hamowanie predkosci wiatru $rednio o 20%,
maksymalnie nawet o 70%

Przeciwdziatanie erozji wodnej 2 wzmocnienie struktury gleby, wzrost zasobnosci
gleb w materie organiczna




Zadrzewienia srodpolne dla ochrony bioréznorodnosci
I klimatu
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Srédpolne oczka wodne

* Powstate w wyniku wielowiekowych  procesow
przeksztatcania sie sSrodowiska naturalnego lub w wyniku

dziatalnosci cztowieka
* Typy:
* O lustrze wodnym odkrytym catkowicie
* O lustrze wodnym czesciowo zarosnietym
* O lustrze wodnym okresowo wysychajgcym




Fot. K. Karpinska
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Oczka wodne

Majg duze znaczenie dla zycia i przetrwania wielu
gatunkow roslin i zwierzat bedgcych pod ochrong

Sg enklawami bogatej i zréznicowanej flory i fauny,
wzbogacajg walory przyrodnicze krajobrazu

Bez wzgledu na podstawowag funkcje, petnig pozytywna
role w srodowisku

* spowalniajg odptyw powierzchniowy

* zwiekszajg zdolnosSci retencyjne doliny

Pozytywnie wptywaja na sgsiednie pola uprawne
* dostarczajg zasoby wilgoci dla gleby
* podnoszg wilgotnos¢ powietrza

* obnizajg temperature powietrza w porze dziennej i
podnoszg w nhocy

Na obszarach intensywnej gospodarki rolnej,
prowadzonej wokoét sSrodpolnych  oczek wodnych,
szczegblnie cenne sg zakrzewienia zlokalizowane przy
tafli wodnej i na obrzezach zbiornikdw - jest to naturalna
bariera dla biogenow sptywajgcych do wod




Strefy buforowe

Wszystkie trwate Srodowiska
chronigce przylegte do nich
ekosystemy

Bariery chronigce przede wszystkim
Srodowiska  wrazliwe | cenne
przyrodniczo

Pasy ochronne roslinnosci trwatej o
roznej szerokosSci

Na styku pol uprawnych lub
intensywnych tgk ze sSrodowiskami
nie rolniczymi

Nad brzegami Srodpolnych
zbiornikdow i ciekéw wodnych |
wszelkiego rodzaju WYySsp

Srodowiskowych

Nieuprawiane pasy terenu
rozgraniczajace pola (miedze)



Funkcje stref buforowych

* Poprawa jakosci wody (strefa o szerokosci 2 m - redukcja odptywu azotu ogbélnego o 27%, fosforu
0 19%, strefa o szerokosci 20 m — azotu ogbélnego o 55%, fosforu o0 37%)

* Zatrzymywanie metali ciezkich

* Kumulacja materii organicznej

e Zatrzymywanie wod powodziowych i roztopowych (tagodzenie fal wezbraniowych)

» Zwiekszenie produkcji pierwotnej i wtornej (mozliwy rozwaoj rybotdéwstwa)

* Zwiekszenie r6znorodnosci siedlisk

» Zwiekszenie obszaréw tarliskowych wielu gatunkdow ryb (zwalone drzewa, gatezie w korycie cieku)

» Korytarze powietrzne do przemieszczania sie zwierzat i tworzenie potgczen miedzy
poszczegolnymi siedliskami (korytarze ekologiczne)

* Urozmaicenie krajobrazu

* Dostarczanie miejsc do rekreacji i relaksu



Strefy buforowe - regulacje prawne

* Na trwatych uzytkach zielonych, wyraznie odrdzniajgce sie od powierzchni
uzytkow rolnych, zaleznie od norm stosowania nawozéw, minimalne szerokoSci
stref buforowych mogg wynosi¢ 5, 10 lub 20 m

* Na gruncie ornym lub przylegajagce do gruntu ornego (dtuzszg krawedzig
rownolegle do krawedzi cieku wodnego) o szerokosci nie mniejszej niz 1 m i nie
wiekszej niz20 m

* Pasy z roslinnoscig nadbrzezng o szerokosci do 10 m wystepujgcag wzdtuz cieku
wodnego oraz potozone na gruncie ornym, przylegajgc dtuzszg krawedzig do
gruntow ornych gospodarstwa

 Nie mozna prowadzi¢ produkciji rolnej, ale mozliwy jest wypas lub koszenie, pod
warunkiem, ze strefa ta bedzie sie odrozniac od przylegtych uzytkdow rolnych



Stawy bobrowe

* Pojedynczy staw bobrowy moze magazynowac do 200 tys. m3wody

* Siedliska bobrowe chtong wode wiosng i oddajg latem

* Tamy bobrowe zwiekszajg retencje zlewni
* Lokalnie zmniejszajg szczyt fali powodziowej

* Podwyzszajg i stabilizujg poziom wody
gruntowej

* /mniejszajg ryzyko erozji

* |nicjujg naturalne procesy bagienne, procesy
samooczyszczania wod, odtwarzanie
naturalnych zbiorowisk roslinnych

* Powodujg wzrost bioroznorodnosSci

* /mieniajg charakter i ksztatt linii brzegowej
cieku lub zbiornika
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Wptyw tamy bobrowej na stany wody w rzece Mtawka na tle krzywej sumowej

opaddéw atmosferycznych (oprac. B. Kierasinski)
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Suma opadow atmosferycznych [mm]

* Przyrost retencji
korytowej — 425 m?

* Przyrost retencji
glebowo-gruntowej
-7410 m3

* Powierzchnia
objeta przyrostem
retencji— 9,08 ha

* Lgczny przyrost
retencji—7 835 m?
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Konflikt bobr—cztowiek

* Efekt pracy bobrow czesto jest rozbiezny z ludzka wizjg zarzgdzania terenem
 Budowanie tam - rozlewiska, stawy

e Zatykanie przepustow drogowych

* Uszkodzenia watdow przeciwpowodziowych




Cechy charakterystyczne szkéd powodowanych
przez bobry

* Dziatalno$¢ bobréw i szkody zachodzg w strefie
przybrzeznej o szerokosci ok. 10 m, nigdy nie
nastepuje wyjscie bobrow na pola i lasy, gdzie nie
ma wody

* W miare rozwoju i stabilizacji populacji przyrost
szkdd zmniejsza sie — po osiedleniu sie bobréow i
zagospodarowaniu przez nie terenu szkody nie
zwiekszajg sie

» Szkody  sg skoncentrowane na terenie
zamieszkanym przez pojedyncze rodziny

« Szkody polegajagce na blokowaniu przepustéw
drogowych i dziurawieniu grobli sg dobrze
zlokalizowane, tzn. wystepujg regularnie w tych
samych miejscach




Swiadomosé i edukacija

e /gtaszanie dziatalnosci bobrow jako szkdéd czesto zalezy od osobistego stosunku
wtascicieli lub zarzadzajacych gruntami do bobrow — czesto zdarza sie, ze edukacja
poszkodowanych lub nawet wystuchanie skutkuje zaprzestaniem ubieganiem sie o
odszkodowania

 Usuwanie bobrow i ich budowli jest tylko chwilowym rozwigzaniem problemu szkdd
— wedrujgce osobniki szybko zajmujg zwolnione miejsce i problem powraca (zwykle
po roku)

 Zabiegi techniczne w stanowiskach bobrowych (syfony w tamach, ogradzanie
cennych drzew itp.) dobrze spetniajg swojg funkcje pod warunkiem prawidtowosci i
fachowosci wykonania



Idealne
rozwigzanie?

Strefa buforowa przy ciekach |
zbiornikach o szerokosci ok. 20-50 m, w
ktérej nie prowadzi sie intensywnych
dziatan gospodarczych

Korzysci nie tylko dla bobrow

Ograniczenie erozji, zmniejszenie
zagrozenia powodziowego,
oczyszczanie i obnizanie temperatury
wod...

Jak? Wytaczenie gruntow z uzytkowania,
ich zamiana lub wykup, tworzenie
uzytkow ekologicznych, rezerwatow

Mozliwos¢ uzyskania doptat
kompensujgcych potencjalnie utracone
korzysci



Rozwigzania
hajczesciej
stosowane

Odtow, przesiedlenie, zabicie?

- W atrakcyjnym srodowisku
bobry bedg dgzy¢ do uzyskania
petnej pojemnosci
Srodowiskowej

Niszczenie tam? Zasypywanie
nor?

- Bobry szybko je odbuduja,
Scinajgc kolejne drzewa i
kopigc kolejne tunele




Zapobieganie kolonizacji nowych obszarow

 Miejsca, w ktorych inzynieryjna dziatalnos¢ bobréow moze powodowac
zagrozenie zycia ludzkiego lub wywotac¢ wielkie szkody gospodarcze

* Np. strategiczne rowy melioracyjne odprowadzajgce nadmiar wod z okolic
Wsi, wazne przepusty drogowe i kolejowe, waty przeciwpowodziowe, groble
stawow rybnych

* Jak? Zmniejszanie atrakcyjnosci srodowiska, szczegdlnie w okolicach, gdzie
populacja jest liczna i wiele mtodych osobnikéw szuka swojego terytorium



Zmniejszanie
atrakcyjnosci
sSrodowiska

Zmiana sktadu gatunkowego zadrzewien porastajgcych
brzegi rowéw melioracyjnych lub stawdow na drzewa i
krzewy nieatrakcyjne dla bobréw - iglaste, olchy lub nie
sadzi¢ w ogole, utrzymujac odkryty charakter siedliska

Unika¢ gromadzenia wycinanych drzew i gatezi w poblizu
brzegu

Utrzymanie niskiej roslinnosci na nasypach, groblach lub
watach poprzez koszenie lub wypas

Oferowanie bobrom alternatywnych miejsc do osiedlenia w
poblizu - sadzi¢ gatunki drzew i krzewdw przez nie
preferowane w tych miejscach, gdzie szkody bedg
niewielkie (trzcina, patka wodna, topola osika, wierzby,
brzoza, leszczyna)

Odstraszanie bobréw poprzez oprowadzanie psow w
miejscach penetrowanych przez bobry, uzywanie srodkow
opartych na zapachu drapieznikow

Likwidowanie zasobow materiatow budowlanych
(wybieranie mutu przed przepustami drogowymi,
zastepowanie go kamieniami i zwirem)

Modelowanie grobli rowéw melioracyjnych i sztucznych
stawodw tak by miaty mato strome, tagodne spadki



Rozwigzywanie sytuacji konfliktowych

* Dziatania w stanowiskach bobrowych muszg by¢ dobrze przemyslane i miec¢
mozliwie dtugotrwate efekty

* Zabezpieczenia techniczne muszg by¢ wykonywane zgodnie z regutami sztuki
* Bobry szybko znajdg stabe punkty zastosowanych rozwigzan

* Odpowiednio stosowanie zabiegi i urzgdzenia czesto pozwalajg na catkowite i
trwate unikanie znaczgcych szkdd

* Czesto jest to tansze i bardziej skuteczne niz bezposrednia walka z bobrami i
proby niszczenia ich budowli



Ochrona cennych drzew

* Owijanie siatkg druciang o wysokosci okoto 1 metra
w pewnej odlegtosci od pnia (20-30 cm), co pozwala
na przyrost drzewa

» Siatka powinna by¢ rozpieta na min. trzech stupkach
drewnianych/metalowych/z wtékna szklanego

* Najtansza jest zwykta ciezka siatka leSna stosowana
do ochrony upraw przed zwierzyng ptowg

* Siatka musi by¢ przymocowana do ziemi za pomoc3
Sledzi z grubego drutu lub grubej blachy
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* Na terenach o grubej pokrywie Snieznej zaleca sie
stosowanie wyzszych siatek
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e Alternatywnie: smarowanie dolnej czesci pnia
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materiatami trudnymi do przegryzienia przez bobry
(nietoksyczna farba lub klej zmieszane z grubym
piaskiem



Cenne uprawy lesne, sady i uprawy rolne

* Uprawy zlokalizowane w poblizu
ciekdbw mozna grodzi¢ lesng siatka
metalowg lub zwyktg ogrodzeniowsg
o oczkach w dolnej czesci nie
przekraczajgcych 10x10 cm
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Stabilizacja poziomu wody w rozlewiskach bobrowych

Bobry budujg tamy tam, gdzie mozliwie niewielki

. . . . . 3 e f‘.‘A, 5 :

naktad pracy przyniesie maksymalnie duze i 7,“
trwate rozlewisko - .e\{“,\q_, -
Bobry majg tendencje do uszczelniania tam i o e 3
powiekszania rozlewisk T S

. , . , . . ,f,’. ". T ”l i“'“:”
Aby ograniczy¢ szkody i utrzymac powierzchnie - : .
rozlewisk na statym poziomie montuje sie rury w b~ s &
tamie, ktore bedg regulowac¢ poziom wody w g 7 A & q»;\q
stawie bobrowym _ "i}?&?f},\,l

: : : @ — Vﬁ‘o_i_.: m_—

Wlot rury umieszcza sie w ogrodzeniu (koszu) z S—— — ‘&, A —
metalowej siatki, oddalonego od miejsca =i ~ (LR (5 §
faktycznego przecieku co uniemozliwia bobrom N W\"ﬂ .(',‘r

zlokalizowanie miejsca wyptywu wody ze stawu

Bobry moga nadbudowywac¢ tame, ale poziom
wody pozostanie na tym samym poziomie

Rury muszg by¢ catkowicie zanurzone i w razie
potrzeby oczyszczane z gatezi i mutu



Rury przechodzace przez tamy bobrowe
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Zabezpieczanie potencjalnie zagrozonych przepustow
drogowych za pomocg siatki lub klatki

» Zabezpieczenia regulujgce przeptyw

wody zawsze muszg uwzgledniac POWIERZCHNIA DROG
mozliwosS¢ wystgpienia zwiekszonych B e
przeptywow — przepustowos$¢ musi byé s = T S
liczona na wyrost lub nalezy przewidziec R L
odprowadzanie nadmiaru wody podczas B evassueszar it Nl
katastrofalnych sytuacji ~Tg : - t'ﬂga *‘t

- Szczegétowe wytyczne dostgpne W o LlgplmeSeonr T SRR
opracowaniu sAnaliza " “ 1:\{ SRR .
dotychczasowych rodzajow i rozmiaru S o
szkéd wyrzadzanych przez bobry oraz przepusT = *0n~ SN |

stosowanie metod rozwigzywania
sytuacji konfliktowych” autor dr
Andrzej Czech



Dziekuje za uwage!
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