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4 Gleba jako magazyn
S/ wody w rolnictwie
8l regeneratywnym

Prof. UPP, dr hab. inz. Tomasz Piechota
Katedra Agronomii
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Konsorcjum w sktadzie HEESR 7
unesco 4

Pod auspicjami
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Na zlecenie tddzkiego Osrodka Doradztwa Rolniczego



Plan wystapienia

TWstep
Przyczyny i skutki degradacji gleby
Rolnictwo regeneratywne
— 0 co w tym chodzi

Trzy filary:

minimum uprawy roli,

state pokrycie gleby

bioroznorodnosg, \
Co jeszcze mozna zrobic? Albo nawet trzeba?
podsumowanie




Gleba - podstawowy srodek

produkgcji rolne;




Postepujgca degradacja gleb







Narastajgce problemy agrotechniczne




Erozja wietrzna
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Przyczyny

Intensywna uprawa roli g ot
Specjalizacja produkcji EEEEEESS
Uproszczenie zmianowania
Uproszczenie nawozenia
/niezbilansowane nawozenie







Wspotczynnik reprodukcji (+)

/C

egradacji (-) materii organicznej (t MO)

Roslina lub nawoz Jedn. Gleby
organiczny

lekkie srednie ciezkie
Okopowe, warzywa korzeniowe 1 ha -1,26 -1,40 -1,54
Kukurydza, warzywa lisSciowe 1 ha -1,12 -1,15 -1,22
Zboza, oleiste 1 ha -0,49 -0,53 -0,56
Strgczkowe 1 ha +0,32 +0,35 +0,38
Trawy w polu 1 ha +0,95 +1,05 +1,16
Motylkowate wieloletnie, mieszanki 1 ha +1,89 +1,96 +2,10
Miedzyplony na zielony nawoz 1 ha +0,63 +0,70 +0,77
Obornik 1ts.m. +0,35
Gnojowica 1ts.m. +0,28
Stoma 1ts.m. +0,21
LiScie buraka 1ts.m. +0,14




Skutki dla gleby

* Ubytek préochnicy
* Pogorszenie struktury

* Nadmierne zageszczenie - Skorupa glebowa
Podeszwa ptuzna
Ogodlne zageszczenie podglebia

* Pogorszenie gospodarki wodnej — infiltracja, pojemnosc
wodna

* Erozja wodna i wietrzna



Transpiracja

Parowanie

Opad

—————>

Infiltracja

. Podsigk kapilarny




Transpiracja

Parowanie

Opad

—————>

Sptyw
Infiltracja powierzchniowy

X

. Podsigk kapilarny










Skutki dla roslin

* Gorszy rozwoj korzeni
 Nadmierna zwieztosc¢
* Niedotlenienie
» Susza glebowa

* Niedobory wody
* Trudnosci w pobieraniu sktadnikow
* Obnizenie plonéw
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Choroby strukturalne gleby

e Skorupa glebowa
 Nadmierne zageszczenie w
warstwie ornej

* Podeszwa ptuzna

* Ogblne zageszczenie
warstwy podornej







e Siatka 30cm

Burak
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Zboze

System korzeniowy

cebula




Czy zrownowazone rolnictwo
wystarczy?

Degeneratywne zrobwnowazone regeneratywne

Zrédto: https://www.overstoryalliance.org/library/regenerative-agriculture/



Rolnictwo regeneratywne

* model produkcji rolnej, chronigcy | odbudowujgcy grunty
rolne | otaczajgce je ekosystemy.

* Cele:
» odtworzenie i utrzymanie potencjatu plonotworczego gleby,
* Produkcja zdrowej, zrownowazonej zywnosci ’ =5
* Dbanie o stan srodowiska naturalnego

* Wigzanie CO, z atmosfery




Uprawa konserwujaca

* Minimum 30% powierzchni pokryte resztkami
roslinnymi
+ Ograniczenie erozji wodnej i wietrznej
+ Ograniczenie bezproduktywnego parowania
+ Zahamowanie wzrostu chwastow
+ Warunki do zycia dla pozytecznej fauny
+ Wzrost zawartosci prochnicy
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Uprawa tradycyjna
(orkowa)

v
Uprawa bezorkowa
(bezptuzna)
} } |
Uprawa Uprawa
bezorkowa Uprawa zerowa (siew

powierzchniowa
=)

pasowa

bezposredni)

Uprawa
bezorkowa
gteboka

Uprawa konserwujaca

Zmniejszanie
intensywnosci uprawy
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Uprawa zerowa
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Specjalistyczne siewniki
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Uprawa bezorkowa (uproszczona) —
powierzchniowa (ptytka)

Cata powierzchnia wzruszona i wymieszana na .
niewielkg gtebokosc, ‘%‘5 L e S
+Zmniejszenie zuzycia paliwa : s, SSG8

+wieksza nosnosé gruntu
+ 0szczednosc¢ czasu, ‘
= terminowe wykonywanie zabiegéw

+ mozliwos¢ wymieszania nawozow i resztek
roslinnych z gleba
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Uprawa bezorkowa (uproszczona) —
powierzchniowa (ptytka)

Cata powierzchnia wzruszona i wymieszana na
niewielka gtebokosc,

+Zmniejszenie zuzycia paliwa

+wieksza nosnos¢ gruntu

+ 0szczednoscC czasu,

= terminowe wykonywanie zabiegow
+ mozliwos¢ wymieszania nawozow i resztek roslinnych z glebg
- Ograniczenie rozwoju korzeni?
- Gromadzenie prochnicy i sktadnikow pokarmowych przy powierzchni
- Obnizka plonowania?



/mianowanie — rosliny gtebokokorzenigce
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Uprawa bezorkowa (uproszczona) — gteboka

* Cata powierzchnia wzruszona i wymieszana na niewielkg
gtebokosc

oraz gteboko spulchniona (gtebokos¢ warstwy ornej lub wiecej)

W porownaniu do uprawy bezorkowej — ptytkie;j:
+ Lepsze ukorzenianie sie roslin

+ Mozliwosc gtebokiej aplikacji nawozow

+ Gromadzenie prochnicy w catej warstwie

walindid s o+
E3 _‘““;“)““?"—7#-‘.\“‘-.?.

- Zwiekszenie intensywnosci uprawy
- Zwiekszenie zuzycia paliwa




Pasowa uprawa roli - strip tillage

* Uprawa mniej niz catej szerokosci miedzyrzedzia
* Technologia, w ktorej uprawiany jest tylko waski pas gleby w rzedzie roslin

(United States Environmental Protection Agency)
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Uprawa roli

* Tak mato jak to jest mozliwe

* Tak duzo jak to jest konieczne,




Naprzemienne stosowanie uprawy ptytkiej i
gtebokiej

| u v v
| ) ' y : /
o b
i r'y 7
Y - ’ '/ g {
(| /
J ; -
\ e ! ) | /
I’ [ YA\ /
W ’ v )
\ 4 '.." o > g >
% 2 /: r !
i §\ e ’ / B !
p
| ; £ < :
IS AN
] |










Uprawa bezorkowa # konserwujaca
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Precyzja kazdego zabiegu
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Uprawa tradycyjna Uprawa bezorkowa
(orkowa) (bezptuzna)
| ! |
Uprawa ]
Uprawa Siew
uproszczona , .
. . pasowa bezposredni
powierzchniowa
=)
|
Uprawa
uproszczona
gteboka
Uprawa konserwujaca
Zmniejszanie >

intensywnosci uprawy










Rozrzutnik plew




Utrzymanie ciggtosci pokrycia sciotka




Ultra ptytka uprawa roli —
wielokrotnie powtarzana

mChwasty

mSamosiewy= zielone mosty
mSlimaki

mgryzonie
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Monitoring i kontrola
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Naturalna ,desykacja”
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Bioroznorodnoscé
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Ustugi ekosystemowe

* Wktad naturalnych ekosystemow w szeroko pojety dobrobyt cztowieka

* Drapiezniki
e Zapylacze
* mikroklimat




Gleba - podstawowy srodek

produkgcji rolne;




Wtasciwosci gleby



Wtasciwosci gleby
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Plon ziarna pszenicy ozimej w zaleznosci od
przedplonu i nawozenia azotem[t/ha] wueemousin

B pszenica Mlubin w. “lubin z. ®lubin b. groch
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Pastwiska w zmianowaniu




/adrzewienia srodpolne itp.

* Nasladowanie natury

* Zwiekszenie stabilnosci
agroekosystemu

e Zwiekszona sekwestracja C
* Ochrona przeciwerozyjna







Utrzymanie odpowiedniego odczynu jest podstawa
prawidtowe]j produkcji polowej i efektywnego
wykorzystania czynnikdw produkciji

1. Odczyn gleby pH w 1N KCI

Ocena odczynu Zakres pH
bardzo kwasny do 4,5
kwasny 46-55
lekko kwasny 56-6,5
obojetny 66-7.2
zasadowy od 7.3

2. Potrzeby wapnowania

a) okreélenie potrzeb wapnowania gleb mineralnych (gr. orne)

Ocena potrzeb pH w 1N KCI na glebach
wapnowania

bardzo lekkich lekkich srednich ciezkich

konieczne do 4.0 do 4,5 do 5.0 do 5.5
potrzebne 41-45 46-=5,0 51-55 56-6,0
wskazane 46-50 51-=55 56-6,0 6,1-6.5
ograniczone 51-55 56-6,0 6,1-6,5 66—-7,0

zbedne od 5.6 od 6,1 od 6.6 od 7.1




Zasobnos¢ gleby w przyswajalne formy

sktadnikow

* Cel - Srednia zasobnosc
» Korekta +/- wzgledem
potrzeb roslin

Ocena zawartoscl Zawartosc P,0; w mg/100 g gleby
mineralng] organiczng|
bardzo niska do50 do40
niska 51-100 41-60
Srednia 101-150 61-80
wysoka 151-200 81-120
bardzo wysoka 0d 20,1 od 121

Ocena

Zawartosé K;O0 w mg/100 g gleby

mineralnych
zawartosel 4 e lekkie Srednie clozkip | Cr@anicznych
b. niska do 2,5 do 5,0 do 7,5 do 10,0 do 30,0
niska 26-7.5 5,1-10,0 7.6-12,5 10,1-15,0 31-60
Srednia 7.6—-12.5 10,1-15,0 | 12,6=20,0 | 15,1=-25,0 61-90
wysoka 126-17,5 | 151-20,0 | 20,1-25,0 | 25,1-30,0 91-120
b. wysoka od 17,6 od 20,1 od 25,1 od 30,1 od 121

5. Zawartosé magnezu w glebie (M

Zawarto$¢ w mg /100 g gleby

Ocena
zawartosci mineralnych organicznych
b. niska do 1,0 do 2,0 do 3.0 do 4,0 do 20
niska 1.1-20 21-3.0 3.1-5.0 41-6.0 21-40
$rednia 21-40 3.1-50 51-7.0 6.1-10.0 41 - 80
wysoka 41-6,0 51-7.0 71-9.0 |10,1-140 81-120
b. wysoka od 6,1 od 7.1 od 9.1 od 141 od 121




Bilansowanie azotu ze wszystkich zrodet

*Dane rzeczywiste lepsze od tabelarycznych
*Badanie azotu mineralnego
* Analiza nawozow naturalnych

Tabela 12. Zasoby azotu mineralnego wiosna w warstwie gleby 0-60 cm (kg N/ha)"

Kategoria agronomiczna gleby
bardzo lekka srednia ciezka
lekka
49 59 62 66

" Do obliczen podane w tabeli warto$ci mozna zastapi¢ wynikami badania wiosng N, dla
dziatki rolnej 1 zastosowac¢ sposob obliczania podany w metodyce stacji chemiczno-rolnicze).
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Cele uprawy mledzyplonow

* Produkcja dodatkowej paszy zielonej

* Produkcja ,zielonego nawozu”
* Biomasa, _
* Uruchamianie trudnodostepnych sktadnikow
* Wigzanie N atmosferycznego '

* Ograniczenie rozwoju chwastow

* Ochrona gleby przed erozjg
* Ochrona gleby przed wymywaniem sktadnikow pokarmowych

* Ochrona wod gruntowych i powierzchniowych
e Zwiekszanie bioréznorodnosci agrocenozy



/rownowazone zmianowanie

e Zdrowotnosc roslin

e Bilans prochnicy

e Wtasciwosci wodne gleby
* Aktywnosc biologiczna gleby
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Chytry dwa razy traci




Podsumowanie




Czynniki naturalne | agrotechniczne

Inne
Choroby

szkodniki ' '-

Obszar dysfunkcjonalnosci gleby x \ ‘
Chwasty \ L ) A

\ ) & /’\‘

)

Stanaowisko N4

Struktura ,{\\ N

i leb ’
Mat.erla chsobno'sc'-(‘EJ y ‘2R
organiczna gleby 3

plonotworcze

Urodzajnos¢

Produktywnos¢

Grzebisz, 2008 - modyfikacja
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Dziekuje za
wystuchanie

Tomasz Piechota




