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Narzedzia dla zwiekszenia retencji wody ->

zapobleganla suszy i powodzi

Ukfad pdl ornych, uzytkéw zielonych, laséw, uzytkéw
ekologicznych, oczek wodnych

¢ Zalesienia, tworzenie paséw ochronnych, zadrzewien, — Retencja
zak-rzaczen., twor?enle bI:UZd i tarasow . - krajobrazowa -
= Zwiekszenie powierzchni mokradet, torfowisk, bagien Retencja

glebowa

* Poprawa struktury gleby, zabiegi agromelioracyjne,
wapnowanie, prawidfowa agrotechnika, odpowiedni
ptodozmian, zwiekszenie zawartosci préchnicy w
glebie,

* Regulacja sieci drenarskich

* QOgraniczenie sptywu powierzchniowego WOd\/ gruntowe

* Zwiekszenie przepuszczalnosci gleb 1 podziemne

» Zabiegi przeciwerozyjne, fitomelioracyjne i agromelioracyjne

* Regulowanie odptywu z sieci drenarskiej

* Stawy i studnie infiltracyjne, w tym dla odprowadzania wod
deszczowych uszczelnionych powierzchni

*  Mate zbiorniki wodne
* Regulacja odptywu ze stawodw, oczek wodnych
* Gromadzenie wody w rowach melioracyjnych, kanatach, itp. —

* Retencjonowanie odptywow z systeméw drenarskich

+  Zwiekszenie retencji dolinowej
s : ! (K.Krauze, za Mioduszewskim 2003)




Rozwiazania oparte na przyrodzie
(ang. nature-based solution, NBS)

ROZWiqzania, ktore pOWSta+y Z Nature Based Solutions

inspiracji przyroda lub sg przez nig L S
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zapewniaja jednoczesnie korzysci e honomine L Ll A

srodowiskowe, spoteczne i P

ekonomiczne oraz pomagaja w 2 - .o :'!\ ‘

zwiekszaniu odpornosci na zmiany I ooTCANKOWCIENE  WARINONLOGLNIC
. . . . ' ekologi.cznej,.

klimatu i presje cztowieka (KE 2015). | skonomicne

| https://lwww.wroclaw.pl/growgreen/nature-based-solution-co-to-takiego




Rozwiazania oparte na przyrodzie
przyktady:

1. odtwarzanie/ aktywna ochrona obszaréw
podmoktych,

tworzenie rozlewisk,

odtwarzanie / aktywna ochrona starorzeczy
odtwarzanie oczek i stawdéw srodpolnych
budowa sztucznych mokradet

budowa suchych polderéw

renaturyzacja rzek

© N o U K WD

odtwarzanie/ aktywna ochrona stref
buforowych




Struktura siedlisk
Bioréznorodnos¢é

PRZYRODA

o e W ey
e T I R




Oczka wodne i stawy

WODA

zwiekszenie retencji wodnej gleb, wyzszy poziom zalegania wéd
gruntowych i uwilgotnienie gleb obszaréw sgsiadujgcych,

* zahamowanie procesu obnizania sie poziomu wéd gruntowych w
latach normalnych i suchych,

* wspomaganie procesu samooczyszczania sie wod powierzchniowych,

* prawidtowy obieg i racjonalne wykorzystanie wody w zlewni w
procesie ewapotranspiracji z korzyscig dla produkc;ji rolniczej,

PRZYRODA

* unikalne siedliska dla roslin i zwierzat z gatunkdw chronionych,
* poprawe waloréw krajobrazowych i mikroklimatu

LUDZIE

* miejsce rekreacji (wedkarstwo) dla ludzi




Sztuczne mokradta

Zrodto: SEGES




Sztuczne mokradta: Sekwencyjny system
sedymentacyjno-biofiltracyjny

Sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny sktadajgcy sie z trzech stref

« strefy sedymentacji zbudowanej w celu ograniczenia transportu zawiesiny
mineralnej i organicznej ze zlewni,

« strefy geochemicznej, ktérej gtbwnym celem jest redukcja stezenia fosforandéw w
wodzie.
W trakcie przeptywu wod przez bariere skonstruowang z gabiondw wypetnionych
mieszankg kamienia wapienno-dolomitowego zachodzi proces adsorbcji oraz
strgcania fosforu z jonami wapnia i tworzenie nierozpuszczalnych fosforanéw
wapnia,

« strefy biofiltracji, w ktérej wykorzystano proces retenciji fosforu i azotu w
tkankach roslin. W celu wykorzystania zdolnosci biofiltracyjnych roslin
przygotowano podtoze zwirowo-piaskowe ze zmiennym gradientem gtebokosci, a
nastepnie na tak uformowanej powierzchni wykonano nasadzenia roslin wodnych.
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Sekwencyjny system sedymentacyjno-biofiltracyjny
do podczyszczania wod ptynacych, Swolszewice
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Ma’l'a Reteana: budowa zbiornikdw matej retencji oraz dziatania

z zakresu renowacji, odbudowy, oczyszczania zbiornikdw retencyjnych i stawow

Problemy zwigzane ze zbiornikami matej retencji potozonych w
dolinach rzecznych i na terenach nizinnych:
e Niskie pietrzenie, mata gtebokos¢ srednia

* Niekorzystny stosunek pojemnosci do powierzchni zalewu
* Duzy zasieg oddziatywania na tereny sgsiadujgce
* Znaczne straty na parowanie z powierzchni wody

* Duze straty wody na infiltracje w przypadku gruntéw
przepuszczalnych — lub koniecznos¢ uszczelnienia dna

e (Czeste zakwity glonow

e Znaczne liniowe straty wody podczas jej przeptywu do punktu
odbioru za pomocga otwartych kanatéw lub rowéw

(Prof. Dembek, Instytut Technologiczno-Przyrodniczy)



Mata Retencja

Inwestycje w budowe oraz dziatania w zakresie renowacji matych zbiornikéw
wodnych powinny zatem uwzglednia¢ takie elementy zbiornika i jego
otoczenia jak:

= wyznaczenie plytkiej podmokitej strefy porosnietej roslinnoscia badz
budowe sekwencyjnego systemu sedymetacyjno-biofitracyjnego - wielokomorowy
systemu z komorg wychwytujgca zawiesine oraz strefa porosnietg roslinnoscig na
wejsciu do zbiornika, ktérych zadaniem bedzie oczyszczenie wéd zasilajacych
zbiornik;

» pozostawianie istniejgcych lub zaplanowanie nowych roslinnych stref
buforowych wokét linii brzegowej zbiornika; rosliny strefy buforowej bedg
stanowity konkurencje dla glonéw i sinic; konieczne jest okresowe wykaszanie roslin i
wywozenie skoszonego materiatu poza zbiornik i jego otoczenie;

= zaplanowanie nadbrzeznych zadrzewien pozwalajgcych na kontrole naswietlenia
zbiornika zapobiegajgca szybkiemu nagrzewaniu sie wody, jak réwniez stabilizujgca
brzeqi

= budowe przeptawki lub kanatu ulgi pozwalajagcego na migracje organizmow
wodnych w przypadku zbiornikdw skonstruowanych na cieku.




Suche zbiorniki retencyjne

» Suche zbiorniki retencyjne charakteryzujg sie tym, ze wypetniajg sie wodg tylko w czasie wysokich
przeptywow zasilajgcych je rzek, przez wiekszos¢ czasu zas pozostajg puste.

W okresach bezdeszczowych, zbiorniki suche pozostajg puste, z korytem przebiegajgcym przez teren
zbiornika i mogg by¢ wykorzystywane do celow rekreacyjnych np., jako obszary spacerowe.

 Przy tworzeniu zbiornikbw suchych niezwykle wazne jest to, by zadba¢ o ich réznorodnosc
morfologiczng, zapewniajgcg rézne poziomy wody w czasie wypetniania sie zbiornika.

- Moze ona umozliwi¢ tworzenie sie ,starorzeczy” w okresie bezdeszczowym oraz potwyspow i wysp w
okresie deszczowym.

- Utatwia to zasiedlenie suchych zbiornikdw rodzimg, réznorodna roslinnoscia, typowg dla réznych
siedlisk dolin rzecznych i terendw podmoktych.

- Zwiekszenie réznorodnosci biologicznej bedzie natomiast wspiera¢ ustugi ekosystemowe zwigzane
z zasilaniem woéd gruntowych i samooczyszczaniem.
|

I Nie rekomenduje sie tworzenia zbiornikbw suchych jako struktur podobnych do
tradycyjnych zbiornikow zaporowych (np. regularne misy, uregulowane lub umocnione linie
brzegowe, brak lub skgpa roslinnos¢) ani jako obszary wytgcznie trawiaste.




,Room for the River” Projects

SURARETINC SerT)
MAREATORNS PUTTEM Trie,

waterandthedutch.com

How we are making room for the river

e

Deepening summer bed

The river bed is deepened by excavating the
surface layer of the river bed. The deepened
river bed provides more room for the river

e

Strengthening dikes

Dikes are strengthened in areas in which
creating more room for the river is not
an option

A g

Lowering groynes

Groynes stabilise the location of the river
and ensure that the river remains at the
correct depth. However, at high water levels
groynes can form an obstruction to the flow
of water in the river. Lowering groynes

increases the flow rate of the water in
ik, H

Water storage

The Volkerak-Zoommeer lake provides for
temporary water storage when exceptional
conditions result in the combination of a
closed storm surge barrier and high river
discharges to the sea.

m ag

High-water channel

A high-water channel is a diked area
that branches off from the main river
to discharge some of the water via

a separate route.

Depoldering
The dike on the river side of a polder is

relocated land inwards and water can flow
into the polder at high water levels.

2. Room for the River zrywa z tradycyjnym

|

{

Dike relocation

Relocating a dike land inwards increases
the width of the floodplains and provides
more room for the river.

;_

Lowering of floodplains

Lowering (excavating) an area of the
floodplain increases the room for the river
during high water levels.

3

Removing obstacles

Removing or modifying obstacles in

the river bed where possible, or modifying
them, increases the flow rate of the water
in the river.

holenderskim poleganiem na wzmacnianiu watéw w
zarzgdzaniu ryzykiem powodziowym.

https://www.royalhaskoningdhv.com/en/projects/room-for-the-river

Zamiast tego poszukuje rozwigzan poprzez
zwiekszenie przepustowosci rzek poprzez
udostepnienie wiekszej przestrzeni dla przeptywu
wody.
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,Room for the River” czyli miejsce dlarzeki i

RECONECT

Floodplain of the ijssel river before (left) and after (right) the Room for the River project. Credits: Rijkswaterstaat

https://www.uu.nl/en/research/water-climate-and-future-deltas/storylines/flood-risk-
management/integrated-flood-risk-management-in-practice/room-for-the-river
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NBS Seden Strand,
Odense, Dania
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Runoff Attenuation Feature
'eades!Farm: Co: Cork

Offline retent\io'n‘on‘the field reduces,
the flood peakiofithe stream

Leades farm demonstration site:
Runoff attenuation feature explained

https://slowaters.eu/videos/

Leades Farm Runoff Attenuation Feature, May 2021
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